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C
O

N
T
E
N

T
S

Ｍｅ
ｔａｖｅｒｓｅ
時
代
に
向
け
て

Ｖ
Ｒ
の
英
語
教
育
への
活
用
例

斎
藤 

裕
紀
恵

中
央
大
学
国
際
情
報
学
部
准
教
授

大
学
病
院
の
感
染
症
診
療
病
棟
に
お
け
る
Ｖ
Ｒ

髙
橋 

雄
一

順
天
堂
大
学
医
学
部
総
合
診
療
科
学
講
座
助
教

Ｖ
Ｒ
系
教
材
開
発
の
事
例
紹
介

岡
田 

義
広

九
州
大
学
附
属
図
書
館
付
設
教
材
開
発
セ
ン
タ
ー
教
授
・

同
セ
ン
タ
ー
長

　
高
等
教
育
の
現
場
に
お
い
て
も
Ｄ
Ｘ（
デ
ジ
タ
ル・ト
ラ
ン
ス

フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョン
）推
進
の
波
が
押
し
寄
せ
、デ
ジ
タ
ル
技
術
を
活

用
し
た
新
た
な
教
育
シ
ス
テ
ム
構
築
を
模
索
す
る
取
り
組
み
に
注

目
が
集
ま
って
い
る
。そ
の
中
で
、Ｖ
Ｒ（
バ
ー
チ
ャ
ル
リ
ア
リ
テ
ィ
）

に
つ
い
て
は
、従
来
の
教
育
を
大
き
く
変
え
る
可
能
性
を
持
つ
も
の

の
、社
会
全
体
で
い
ま
だ
黎
明
期
に
あ
る
。大
学
に
お
い
て
も
Ｖ
Ｒ

に
関
す
る
試
行
的
な
取
り
組
み
が
進
め
ら
れ
て
い
る
が
、今
後
普

及
し
て
い
く
か
ど
う
か
は
ま
だ
ま
だ
未
知
数
だ
。

　
Ｖ
Ｒ
の
定
義
は
、近
畿
経
済
産
業
局
が
取
り
ま
と
め
た「
Ｖ
Ｒ・

A
Ｒ
等
の
先
進
的
コ
ン
テ
ン
ツ
を
活
用
し
た
取
組
実
態
及
び
知

的
財
産
権
活
用
に
関
す
る
調
査
」報
告
書（
2
0
2
０
年
２
月
）

に
よ
れ
ば
、「
Ｃ
Ｇ
で
作
ら
れ
た
世
界
や
3
6
0
度
動
画
等
の
実
写

映
像
を『
あ
た
か
も
そ
の
場
所
に
居
る
か
の
よ
う
な
没
入
感
』で
味

特 集 Specia
l fea

ture

大
学
に
お
け
る
Ｖ
Ｒ
の
可
能
性
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Ｖ
Ｒ
で
伝
え
る
キ
ャ
ン
パ
ス
の
リ
ア
ル
と
魅
力

―

創
価
大
学
広
報
の
活
用
事
例
か
ら―

岩
城 

健
児

創
価
大
学
企
画
部
企
画
広
報
課
課
長

リ
ア
ル
と
バ
ー
チ
ャ
ル
が
融
け
合
う
拠
点

―

東
京
大
学
Ｖ
Ｒ
セ
ン
タ
ー
の
取
り
組
み―

雨
宮 

智
浩

東
京
大
学
大
学
院
情
報
理
工
学
系
研
究
科
准
教
授
・

バ
ー
チ
ャル
リ
ア
リ
テ
ィ
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
准
教
授

相
澤 

清
晴

東
京
大
学
大
学
院
情
報
理
工
学
系
研
究
科
教
授
・

バ
ー
チ
ャル
リ
ア
リ
テ
ィ
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
長

Ｖ
Ｒ
技
術
を
活
用
し
た
理
科
学
習
の
教
材
開
発

野
原 

博
人

立
命
館
大
学
産
業
社
会
学
部
子
ど
も
社
会
専
攻
教
授

わ
う
こ
と
が
で
き
る
技
術
」と
さ
れ
て
い
る
。そ
の
上
で
Ｖ
Ｒ
を
活

用
す
る
メ
リ
ッ
ト
と
し
て
、「
自
分
目
線
で
体
験
す
る
こ
と
に
よ
り
、

物
事
の
理
解
を
深
め
ら
れ
る
」、「
時
間・場
所
の
制
約
を
受
け
ず

に
、現
実
に
は
困
難
な
体
験
が
可
能
」な
ど
が
挙
げ
ら
れ
て
お
り
、

教
育
分
野
と
親
和
性
が
高
い
こ
と
が
う
か
が
え
る
。

 

こ
う
し
た
特
性
を
生
か
し
て
、す
で
に
一
部
の
授
業
や
医
療
実
習

な
ど
で
の
取
り
組
み
が
始
め
ら
れ
て
お
り
、言
葉
だ
け
で
は
伝
え
き

れ
な
い
現
場
の
臨
場
感
や
、再
現
が
困
難
で
危
険
な
場
面
な
ど
を

体
験
で
き
る
Ｖ
Ｒ
の
活
用
は
、機
能
す
れ
ば
こ
れ
ま
で
に
な
い
教
育

展
開
が
見
込
め
る
重
要
な
テ
ー
マ
と
い
え
よ
う
。

 

本
特
集
で
は
、Ｖ
Ｒ
の
先
行
的
な
取
り
組
み
を
幅
広
い
視
点
か
ら

紹
介
す
る
こ
と
で
、Ｖ
Ｒ
の
優
れ
た
点
や
現
実
的
な
課
題
に
ス
ポ
ッ

ト
ラ
イ
ト
を
当
て
、今
後
の
大
学
に
お
け
る
Ｖ
Ｒ
活
用
の
可
能
性

を
模
索
し
た
い
。

33



Vir tual Reality 34

大学におけるVRの可能性

は
じ
め
に

Ｆａｃｅ
ｂｏｏ
ｋ
社
が
２
０
２
１
年
10
月
に
社
名
を
Ｍｅ
ｔａ
社

に
変
更
し
、事
業
の
焦
点
を
Ｓ
Ｎ
Ｓ
か
ら
メ
タ
バ
ー
ス
に
変
更
す
る

と
発
表
し
て
以
来
、よ
り
多
く
の
企
業
が
メ
タ
バ
ー
ス
市
場
に
参

入
し
て
い
る
。メ
タ
バ
ー
ス
に
つ
い
て
、Ｍｅ
ｔａ
社
は〝3D

 spaces 
in the m

etaverse w
ill let you socialize, learn, 

collaborate and play in w
ays that go beyond 

w
hat w

e can im
agine

〞※
１
と
説
明
し
て
い
る
。メ
タ
バ
ー
ス

の
代
表
例
は
Ｖ
Ｒ
で
あ
る
が
、Ｖ
Ｒ
は
高
等
教
育
機
関
で
の
将
来

の
教
育
と
学
習
に
大
き
な
影
響
を
与
え
る
新
し
い
技
術
と
し
て
期

待
さ
れ
て
い
る（Educause 

２
０
２
０
）※
２
。こ
れ
ま
で
の
先
行

研
究
か
ら
、Ｖ
Ｒ
は
外
国
語
不
安
の
低
減
、長
期
記
憶
の
保
持
、効

果
的
な
語ご

彙い

習
得
、モ
チ
ベ
ー
シ
ョン
の
向
上
等
の
効
果
の
可
能
性

が
示
唆
さ
れ
て
い
る
。

筆
者
は
Ｖ
Ｒ
の
英
語
教
育
への
可
能
性
を
探
る
た
め
、ゼ
ミ
で
Ｖ
Ｒ

の
授
業
実
践
研
究
を
進
め
て
い
る
。そ
の
研
究
の
一
環
と
し
て
、ゼ
ミ

生
が
実
施
し
た
Ｖ
Ｒ
グ
ル
ー
プ
プ
ロ
ジェク
ト
に
つ
い
て
紹
介
す
る
。

ま
た
筆
者
は
学
部
で
海
外
留
学
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
担
当
し
て
い
る
が
、

２
０
２
１
年
度
に
オ
ン
ラ
イ
ン
国
際
Ｉ
Ｃ
Ｔ
イ
ン
タ
ー
ン
シッ
プ
プ
ロ

グ
ラ
ム
を
実
施
し
た
。そ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
事
前
研
修
の
一
環
と
し
て

行
った
Ｖ
Ｒ
を
使
用
し
た
英
語
授
業
につ
い
て
も
紹
介
す
る
。

� 

Ｖ
Ｒ
グ
ル
ー
プ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

Ｖ
Ｒ
グ
ル
ー
プ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
３
年
生
４
名
が
、２
年
生
８

名
に
対
し
て
、Ｉｍｍｅｒｓｅ
と
い
う
Ｖ
Ｒ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を

使
用
し
て
、英
語
の
授
業
を
提
供
し
た
。ま
ず
、２
０
２
１
年
６
月

に
Ｉｍｍｅｒｓｅ
の
イ
ン
ス
ト
ラ
ク
タ
ー
か
ら
Ｉｍｍｅｒｓｅ
Ｖ
Ｒ

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
使
用
し
た
英
語
授
業
設
計
の
方
法
に
つ
い

て
学
ん
だ
。そ
の
後
、プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
リ
ー
ダ
ー
が
中
心
と
な
り
、

２
０
２
１
年
の
夏
季
休
暇
中
に
授
業
準
備
を
行
っ
た
。夏
季
休
暇

Ｍｅ
ｔａｖｅｒｓｅ
時
代
に
向
け
て

Ｖ
Ｒ
の
英
語
教
育
への
活
用
例

斎
藤 

裕
紀
恵

中
央
大
学
国
際
情
報
学
部
准
教
授
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Special feature

後
、10
月
と
11
月
に
３
年
生
４
名
が
、２
年
生
８
名
に
対
し
て
、Ｖ
Ｒ

英
語
授
業
を
提
供
し
た
。

﹇
図
１
﹈は
実
際
に
、Ｖ
Ｒ

空
間
のFast Food

レ
ス
ト

ラ
ン
の
シ
ー
ン
で
ロ
ー
ル
プ

レ
イ
を
し
て
い
る
様
子
で
あ

る
。﹇
図
１
﹈の
よ
う
に
教
員

役
の
学
生
も
学
生
役
の
学

生
も
ア
バ
タ
ー
と
し
て
参
加

し
て
い
る
。ま
た
Ｖ
Ｒ
空
間

内
の
レ
ジ
は
実
際
に
注
文
を

入
力
す
る
と
合
計
金
額
が

表
示
さ
れ
、レ
シ
ー
ト
も
取

り
出
せ
る
よ
う
に
なって
い
る
。

２
０
２
１
年
12
月
に
は
学
部
内
で
、各
ゼ
ミ
の
研
究
発
表
を
行

い
、斎
藤
ゼ
ミ
で
は
Ｖ
Ｒ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
つ
い
て
発
表
を
実
施
。

２
０
２
２
年
１
月
に
は
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
集
大
成
と
し
て
、彼
ら
は

G
oogle D

ocs

を
使
い
、協
働
で
プ
ロ
ジェク
ト
レ
ポ
ー
ト
を
作
成

し
た
。レ
ポ
ー
ト
に
は
、プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
概
要
、体
験
し
た
Ｖ
Ｒ
英

語
授
業
の
内
容
、ト
レ
ー
ニ
ン
グ
内
容
、提
供
し
た
Ｖ
Ｒ
英
語
授
業

の
内
容
と
考
察
、お
よ
び
Ｖ
Ｒ
の
言
語
教
育
への
応
用
の
可
能
性
に

つ
い
て
書
い
て
も
ら
っ
た
。こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
目
的
の
一
つ
は
自

分
た
ち
が
Ｖ
Ｒ
で
英
語
の
授
業
を
設
計
、実
践
す
る
こ
と
に
よ
り
、

Ｖ
Ｒ
の
言
語
教
育
への
応
用
の
可
能
性
と
限
界
に
つ
い
て
考
察
す
る

こ
と
で
あ
っ
た
が
、Ｖ
Ｒ
プ
ロ
ジェ
ク
ト
を
振
り
返
り
、一
人
の
学
生

は
次
の
よ
う
な
コ
メ
ン
ト
を
書
い
て
い
る
。

「
英
語
の
授
業
に
Ｖ
Ｒ
を
取
り
入
れ
る
こ
と
に
賛
成
で
あ
る
。最

大
の
理
由
と
し
て
は
、Ｖ
Ｒ
を
用
い
る
こ
と
で
英
語
を
使
う
こ
と

を『
体
験
』す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
か
ら
で
あ
る
。 一
方

で
今
回
の
授
業
後
、学
生
役
に
取
っ
た
ア
ン
ケ
ー
ト
に
よ
る
と
、Ｖ
Ｒ

酔
い
や
ヘッ
ド
セ
ッ
ト
の
重
さ
と
いっ
た
課
題
が
散
見
さ
れ
た
。加

え
て
４
万
円
近
く
す
る
ヘッ
ド
セ
ッ
ト
と
教
員
役
の
た
め
の
Ｐ
Ｃ
を

用
意
す
る
費
用
面
で
の
問
題
も
考
え
ら
れ
る
。そ
の
た
め
導
入
に

際
し
て
は
ク
ラ
ス
内
で
、交
代
で
使
う
こ
と
で
台
数
を
減
ら
し
な
が

ら
装
着
時
間
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
な
ど
の
工
夫
が
必
要
不
可
欠

で
あ
る
」

前
述
の
コ
メ
ン
ト
が
示
す
よ
う
に
、学
生
は
教
え
る
経
験
を
通
し

て
、客
観
的
に
Ｖ
Ｒ
の
英
語
教
育
への
応
用
の
可
能
性
と
限
界
に
つ

い
て
検
証
を
す
る
こ
と
が
で
き
た
よ
う
だ
。本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は

３
年
生
が
教
員
役
と
な
り
、２
年
生
に
英
語
の
授
業
を
提
供
し
た

［図１］Fast Foodレストラン内でのロールプレイの様子
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が
、教
員
側
に
な
っ
た
学
生
か
ら
は
自
分
自
身
の
英
語
力
の
向
上

を
感
じ
ら
れ
た
、ま
た
ア
バ
タ
ー
を
使
って
い
た
の
で
英
語
を
話
す

こ
と
へ
の
不
安
が
減
り
、学
生
役
の
２
年
生
に
積
極
的
に
英
語
で

話
し
か
け
る
こ
と
が
で
き
た
等
の
感
想
が
寄
せ
ら
れ
た
。Ｚ
世
代
に

属
す
Ｖ
Ｒ
プ
ロ
ジェク
ト
に
参
加
し
た
学
生
は
Ｖ
Ｒ
を
抵
抗
な
く
使

い
こ
な
し
て
い
た
。そ
の
点
か
ら
も
今
後
、教
育
実
習
等
に
Ｖ
Ｒ
導

入
の
可
能
性
を
期
待
し
た
い
。

中
央
大
学
国
際
情
報
学
部
に
は
国
際
Ｉ
Ｃ
Ｔ
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ

プ
と
Ｉ
Ｃ
Ｔ
留
学
の
２
つ
の
海
外
留
学
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
あ
る
が
、

２
０
２
１
年
度
は
コ
ロ
ナ
禍
の
影
響
で
、国
際
Ｉ
Ｃ
Ｔ
イ
ン
タ
ー
ン

シ
ッ
プ
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
オ
ン
ラ
イ
ン
で
実
施
し
た
。本
プ
ロ
グ
ラ
ム

は
、将
来
の
グ
ロ
ー
バ
ル
人
材
と
な
る
た
め
に
、Inform

ation 
and C

om
m
unication Technology

の
理
解
と
育
成
と
、

International C
om

m
unicative and C

om
petent 

Talents

の
育
成
と
い
う
２
つ
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
人
材
を
育
成
す
る
こ
と

を
目
的
と
し
て
い
る
。本
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
ア
メ
リ
カ
の
大
学
が
提
供

す
るPublic Speaking

の
コ
ー
ス
と
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
の
Ｉ
Ｔ
企

業
の
方
々
か
ら
の
講
演
か
ら
な
る
。事
前
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
一
環
と
し

て
、Ｍ
ｉｃｒｏｓｏ
ｆ
ｔ
社
、Ｇｏｏｇ
ｌｅ
社
、Ｍｅ
ｔａ
社
な
ど
の

Ｉ
Ｔ
企
業
の
方
々
か
ら
日
本
語
で
講
義
を
し
て
頂
い
た
。講
義
を

通
じ
て
、Ａ
Ｉ
や
Ｖ
Ｒ
技
術
の
開
発
と
利
活
用
、技
術
に
関
連
す

る
倫
理
的
問
題
な
ど
に
つ
い
て
学
ん
だ
。そ
の
後
、本
プ
ロ
グ
ラ
ム

のPublic Speaking

コ
ー
ス
の
準
備
と
し
て
、デ
ィ
ス
カ
ッ
ション
、

デ
ィベ
ー
ト
、プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョン
に
焦
点
を
当
て
た
Ｖ
Ｒ
英
語
授

業
を
行
っ
た
。Ｖ
Ｒ
プ
ロ
ジェク
ト
で
使
用
し
た
Ｉｍｍｅｒｓｅ 

Ｖ
Ｒ

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
は
会
議
室
、デ
ィベ
ー
ト
ル
ー
ム
、プ
レ
ゼ
ン
テ
ー

ション
ル
ー
ム
が
あ
り
、Public Speaking

を
練
習
す
る
際
に
適

切
な
た
め
、引
き
続
き
同
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
利
用
し
た
。Ｖ
Ｒ
英

語
授
業
に
関
し
て
は
学
生
か
ら
次
の
よ
う
な
感
想
を
得
た
。

「
Ｖ
Ｒ
を
用
い
る
こ
と
で
、Ｖ
Ｒ
への
理
解
や
問
題
点
が
深
ま
る
と

と
も
に
、英
語
で
話
す
と
い
う
こ
と
に
慣
れ
る
た
め
の
準
備
段
階
と

し
て
役
立
った
と
思
い
ま
す
」

「
Ｖ
Ｒ 

Ｌｅ
ｓ
ｓ
ｏ
ｎ
は
、オ
ン
ラ
イ
ン
上
で
の
会
話
で
あ
っ
た
も
の

の
、ア
バ
タ
ー
を
使
う
た
め
実
際
に
教
室
で
会
話
し
て
い
る
気
持

ち
に
な
り
、発
言・会
話
す
る
ハ
ー
ド
ル
が
低
か
っ
た
で
す
」

「
実
際
に
Ｖ
Ｒ
空
間
に
居
る
よ
う
に
感
じ
る
こ
と
が
で
き
た
の
で
、

�
オ
ン
ラ
イ
ン
海
外
留
学
プ
ロ
グ
ラ
ム
の

事
前
研
修
へ
の
Ｖ
Ｒ
活
用
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こ
れ
を
使
って
学
校
に
行
っ
た
り
、旅
行
し
た
り
、ゲ
ー
ム
し
た
り

さ
ま
ざ
ま
な
可
能
性
が
あ
る
と
感
じ
ま
し
た
」

「
ま
る
で
同
じ
空
間
で
授
業
を
受
け
て
い
る
か
の
よ
う
で
楽
し
か
っ

た
で
す
。た
だ
、長
時
間
の
着
用
は
疲
れ
て
し
ま
う
た
め
難
し
い
と

思
い
ま
し
た
」

学
生
の
コ
メ
ン
ト
が
示
す
よ
う
に
、Ｖ
Ｒ
英
語
授
業
が
、本
プ
ロ

グ
ラ
ム
の
準
備
に
役
立
っ
た
だ
け
で
は
な
く
、Ｖ
Ｒ
の
今
後
の
可
能

性
と
現
時
点
で
の
限
界
に
つ
い
て
体
験
を
通
し
て
考
え
る
こ
と
が

で
き
た
よ
う
だ
。

� 

ま
と
め

メ
タ
バ
ー
ス
市
場
は
２
０
２
０
年
の
４
７
８
７
億
ド
ル
に
対
し
、

今
後
２
０
２
４
年
に
は
７
８
３
３
億
ド
ル
に
達
す
る
可
能
性
が
あ

る
と
予
想
さ
れ
て
い
る
※
３
。

今
回
、事
前
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
は
Ｍ
ｉｃｒｏｓｏ
ｆ
ｔ
社
や
Ｍｅ
ｔａ

社
の
講
演
者
か
ら
今
後
の
メ
タ
バ
ー
ス
の
展
開
に
つ
い
て
話
を
伺

う
こ
と
が
で
き
た
。そ
の
後
の
Ｖ
Ｒ
体
験
は
今
後
の
メ
タ
バ
ー
ス
の

ビ
ジ
ネ
ス
へ
の
応
用
の
可
能
性
に
つ
い
て
考
え
る
機
会
に
な
っ
た
。

企
業
で
も
、Ｐｗ
Ｃ
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
で
は
正
社
員
約
３
千
人
が

H
ead M

ount D
isplays

を
実
際
に
利
用
し
て
、メ
タ
バ
ー
ス
活

用
の
課
題
や
効
果
検
証
を
行
う
こ
と
を
予
定
し
て
い
る
※
４
。そ
の
点

か
ら
も
今
後
の
メ
タ
バ
ー
ス
市
場
の
拡
大
も
視
野
に
入
れ
て
、今
回

紹
介
し
た
Ｖ
Ｒ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
国
際
Ｉ
Ｃ
Ｔ
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ

で
の
Ｖ
Ｒ
英
語
授
業
は
、学
生
が
メ
タ
バ
ー
ス
の
今
後
の
ビ
ジ
ネ
ス

への
応
用
の
可
能
性
を
検
討
す
る
機
会
に
も
つ
な
が
り
得
る
と
考

え
る
。Ｖ
Ｒ
プ
ロ
ジェク
ト
と
国
際
Ｉ
Ｃ
Ｔ
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
関

し
て
は
、Ｖ
Ｒ
の
教
育
への
応
用
の
可
能
性
を
検
証
す
る
た
め
、今

後
、研
究
論
文
と
し
て
も
発
表
予
定
で
あ
る
。

【
参
考
】

※
１　

 M
eta. (n.d.) C

onnection is evolving and so are w
e. 

https://about.facebook.com
/m

eta/

※
２　

 ED
U
C
A
U
SE 2020. 2020 ED

U
C
A
U
SE H

orizon report™
 

Teaching and Learning Edition. 

　
　
　

 https://library.educause.edu/resources/2020/3/2020-
educause-horizon-report-teaching-and-learning-edition

※
３　

 Bloom
berg H

M

　
　
　

 https://about.bloom
berg.co.jp/blog/m

etaverse-m
ay-be-

800-billion-m
arket-next-tech-platform

/
※
４　

 

日
本
経
済
新
聞
６
月
25
日

　
　
　 https://w

w
w
.nikkei.com

/article/D
G
XZQ

O
U
C207IE0Q

2A6
20C2000000/?unlock=1



Virtual Real ity 

38

大学におけるVRの可能性

� 

9
5
と
は

Ｖ
Ｒ（Virtual Reality

）は
、ユ
ー
ザ
ー
・
コ
ン
ピュ
ー
タ
・
イ
ン

タ
ー
フェー
ス
か
ら
な
る
革
新
的
な
技
術
で
あ
り
、近
年
は
医
療
分
野

だ
け
で
な
く
、さ
ま
ざ
ま
な
領
域
で
展
開
さ
れ
て
い
る
。　

Ｖ
Ｒ
は
主
と
し
て
視
覚
と
聴
覚
の
感
覚
を
介
し
た
コ
ン
ピュ
ー
タ

ベ
ー
ス
の
３
次
元（3 dim

ensions

）環
境
に
よ
り
、現
実
の
物
体

や
事
象
か
ら
得
ら
れ
る
の
と
同
様
の
形
態
で
、感
覚
的
な
情
報
を

疑
似
体
験
す
る
事
が
可
能
な
デ
バ
イ
ス
で
あ
る
。

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症（
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ-

19
）の
影
響
に
よ

り
、特
に
多
人
数
への
講
義
や
感
染
症
の
診
療
病
棟
で
の
ベッ
ド
サ

イ
ド
教
育
が
非
常
に
困
難
な
状
況
と
なって
い
る
。こ
れ
は
学
習
者

側
に
限
ら
ず
、指
導
者
側
に
お
い
て
も
直
接
的
な
体
験
型
授
業
や

診
察
を
指
導
す
る
機
会
が
制
限
さ
れ
て
お
り
、既
存
の
教
育
方
法

だ
け
で
は
十
分
な
医
学
教
育
を
提
供
す
る
事
は
困
難
で
あ
る
場
面

が
漸
増
し
て
い
る
。私
達
は
医
療
従
事
者
の
学
生
に
対
す
る
教
育

が
座
学
だ
け
で
な
く
、よ
り
実
践
的
な
修
練
で
習
得
す
る
方
法
と

し
て
、Ｖ
Ｒ
技
術
は
非
常
に
有
益
と
判
断
し
、今
回
の
取
り
組
み
を

始
動
し
た
。

あ
る
既
報
の
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
に
お
い
て
も
、学
生
が
求
め
る

項
目
は「
患
者
さ
ん
への
診
察
」が
多
数
を
占
め
て
い
た
。Ｖ
Ｒ
技

術
を
駆
使
す
る
事
に
よ
り
、仮
想
空
間
で
疑
似
体
験
か
ら
修
学

す
る
事
が
、学
習
者
お
よ
び
指
導
者
側
の
両
者
の
課
題
解
決
と

な
る
と
想
起
し
た
た
め
、順
天
堂
大
学
医
学
部
附
属
順
天
堂
医

院
の
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ-

19
診
療
病
棟
で
は
撮
影
お
よ
び
動
画
作
成
に

着
手
し
た
。株
式
会
社
ジ
ョ
リ
ー
グ
ッ
ド
と
共
に
Ｖ
Ｒ
専
用
カ
メ
ラ

に
て
撮
影
し
、ゴ
ー
グ
ル
形
状
の
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
を
両
眼
に
覆
い
被

せ
る
よ
う
に
頭
部
に
装
着
す
る
ヘッ
ド
マ
ウ
ン
ト
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
と

呼
ば
れ
る
Ｖ
Ｒ
専
用
ゴ
ー
グ
ル
を
装
着
し
、学
習
者
が
没
入
感
を

感
じ
る
事
が
で
き
る
よ
う
に
配
慮
し
た
。

Ｖ
Ｒ
は
主
観
的
・
客
観
的
な
双
方
向
の
視
点
で
の
動
画
の
作
成
、

大
学
病
院
の

感
染
症
診
療
病
棟
に
お
け
る
Ｖ
Ｒ

髙
橋 

雄
一

順
天
堂
大
学
医
学
部
総
合
診
療
科
学
講
座
助
教
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お
よ
び
３
次
元
で
の
映
像
空
間
を
被
験
者
へ
提
供
す
る
事
で
あ
り
、

よ
り
現
実
に
近
い
疑
似
体
験
を
さ
せ
る
事
が
可
能
と
な
る
。Ｖ
Ｒ

だ
け
で
な
く
、ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
ヘッ
ド
マ
ウ
ン
ト
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
を

用
い
て
現
実
世
界
を
見
た
際
に
、仮
想
の
存
在
で
あ
る
デ
ー
タ
や
画

像
を
表
示
す
る
事
で
、現
実
世
界
を〝
拡
張
〞す
る
技
術
で
あ
る
Ａ
Ｒ

（Augm
ented Reality

）、現
実
世
界
と
仮
想
世
界
を
融
合
さ

せ
る
技
術
で
、例
え
ば
現
実
世
界
の
景
色
や
映
像
に
３
Ｄ
映
像
を

立
体
的
に
可
視
化
さ
せ
る
技
術
で
あ
る
、Ｍ
Ｒ（M
ixed Reality

）

な
ど
の
画
像
処
理
技
術
の
総
称
で
あ
る
Ｘ
Ｒ（Extended 

Reality

）は
新
し
い
体
験
を
生
み
出
す
技
術
の
事
を
指
し
て
い
る
。

私
達
の
目
標
は
実
際
の
現
場
で
の
一
挙
手
一
投
足
を
学
生
の
早

期
段
階
か
ら
疑
似
体
験
さ
せ
、卓
越
し
た
医
療
従
事
者
を
育
成
す

る
事
で
あ
る
。

今
回
、私
達
が
作
成
し
た
Ｖ
Ｒ
動
画
は
ヘッ
ド
マ
ウ
ン
ト
デ
ィ
ス

プ
レ
イ
を
装
着
す
る
事
に
よ
り
、３
６
０
度
の
視
野
を
確
保
す
る

３
次
元
の
動
画
で
、２
次
元
の
動
画
と
の
差
異
点
は
現
場
診
療
の

疑
似
体
験
に
加
え
て
、目
に
見
え
な
い
ウ
イ
ル
ス
な
ど
の
病
原
体
を

可
視
化
す
る
と
い
う
画
像
エ
フェ
ク
ト
を
使
用
す
る
事
で
、よ
り
一

層
の
病
原
体
に
対
す
る
感
染
対
策
の
認
識
の
向
上
に
も
寄
与
す
る

事
が
期
待
で
き
、Ｖ
Ｒ
動
画
の
特
徴
で
あ
る
主
観
的
・
客
観
的
の

両
方
の
視
点
で
の
動
作
や
手
技
を
確
認
で
き
る
と
い
う
メ
リ
ッ
ト

が
あ
る
。

本
動
画
コ
ン
テ
ン
ツ
は
、学
生
や
研
修
医
を
は
じ
め
と
す
る
医
療

従
事
者
への
正
確
な
手
指
消
毒
や
個
人
防
護
具
の
着
脱
衣
の
習
得

が
、３
６
０
度
の
映
像
か
ら
没
入
感
を
得
ら
れ
る
Ｖ
Ｒ
動
画
に
よ

り
高
い
集
中
環
境
で
の
疑
似
体
験
を
提
供
で
き
る
。ま
た
安
全
性

が
確
保
さ
れ
、学
習
効
率
が
非
常
に
高
い
医
学
教
育
の
方
略
と
な

る
事
が
期
待
さ
れ
る
。

� 

３
本
の
動
画
コ
ン
テ
ン
ツ
に
つ
い
て

今
回
、私
達
は
感
染
症
診
療
病
棟
に
関
連
す
る
Ｖ
Ｒ
の
動
画

コ
ン
テ
ン
ツ
を
３
本
作
成
し
た
。

１
本
目
は「
個
人
防
護
具
の
着
脱
方
法
」で
、医
療
従
事
者
す
べ

て
を
対
象
と
し
た
動
画
コ
ン
テ
ン
ツ
で
、手
袋
や
ガ
ウ
ン
、マ
ス
ク
な

ど
感
染
防
御
対
策
の
基
盤
と
な
る
物
品
の
着
脱
を
習
得
す
る
事
が

で
き
る
。先
行
研
究
に
お
い
て
も
学
生
や
医
療
従
事
者
の
基
本
で

あ
る
個
人
防
護
具
の
着
脱
の
習
得
が
不
十
分
で
あ
る
と
報
告
さ
れ

て
い
る
。感
染
症
診
療
に
お
い
て
は
小
さ
な
ミ
ス
で
も
、そ
の
感
染

症
に
曝ば

く
露ろ

す
る
可
能
性
を
は
ら
む
事
に
な
る
。そ
の
よ
う
な
観
点
か
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ら
も
、医
療
従
事
者
と
し
て
必
須
の
ス
キ
ル
と
い
え
る
。

２
本
目
は「
心
電
図
の
取
り
付
け
や
血
液
培
養
の
採
取
法
」で
、

こ
ち
ら
も
医
療
従
事
者
す
べて
を
対
象
と
し
た
動
画
コ
ン
テ
ン
ツ

で
あ
る
。感
染
症
診
療
に
お
い
て
血
液
培
養
の
採
取
は
起
炎
菌
の

同
定
と
し
て
重
要
で
あ
る
。本
コ
ン
テ
ン
ツ
で
は
血
液
培
養
を
採
取

す
る
際
の
手
技
を
習
得
す
る
事
が
で
き
る
。

血
液
培
養
は
非
常
に
大
事
な
手
技
で
あ
る
が
、時
折
割
愛
さ
れ

て
し
ま
う
症
例
が
あ
る
。し
か
し
、初
期
診
断
が
間
違
って
い
た
時

や
、投
与
し
て
い
る
抗
菌
薬
の
ス
ペ
ク
ト
ラ
ム
で
カ
バ
ー
で
き
て
い
な

い
場
合
に
、血
液
培
養
な
ど
の
培
養
検
査
が
そ
の
間
違
い
を
迅
速

に
指
摘
す
る
結
果
に
つ
な
が
る
場
合
も
あ
る
。

基
本
的
に
２
カ
所
か
ら
採
取
す
る
血
液
培
養
は
一
見
面
倒
で
あ

る
が
、患
者
お
よ
び
医
療
従
事
者
を
も
守
る
事
に
つ
な
が
る
事
も

あ
る
の
で
、ぜ
ひ
と
も
採
取
が
当
た
り
前
と
な
る
よ
う
に
体
に
染
み

込
ま
せ
て
ほ
し
い
と
願
い
を
込
め
て
作
成
し
た
。

ま
た
、血
液
培
養
は
医
師
・
研
修
医
だ
け
で
な
く
、施
設
に
よっ

て
は
看
護
師
な
ど
の
医
療
従
事
者
に
お
い
て
も
採
取
す
る
機
会
が

あ
る
た
め
、幅
広
い
職
種
で
の
閲
覧
・
活
用
が
期
待
さ
れ
る
。

３
本
目
は「
敗
血
症
シ
ョッ
ク
への
対
応
」で
、主
に
医
師
や
医
学

生
を
対
象
と
し
た
動
画
コ
ン
テ
ン
ツ
と
な
って
い
る
。感
染
症
診
療

に
お
い
て
敗
血
症
は
生
命
に
関
わ
る
場
面
も
あ
り
、さ
ら
に
シ
ョッ

ク
を
伴
う
場
合
の
処
置
・
対
応
は
緊
急
を
要
す
る
。昼
夜
の
日
常
・

当
直
業
務
を
問
わ
ず
い
つ
い
か
な
る
場
面
に
も
患
者
は
病
院
や
ク

リ
ニッ
ク
を
受
診
す
る
可
能
性
が
あ
る
た
め
、常
に
有
事
に
備
え
ら

れ
る
よ
う
に
予
習
ま
た
は
復
習
を
取
り
計
ら
う
事
が
で
き
る
。

敗
血
症
性
シ
ョッ
ク
の
際
は
医
師
１
人
で
は
患
者
に
適
切
な
加

療
を
実
施
す
る
事
が
時
間
的
に
困
難
で
あ
る
事
が
多
い
た
め
、自

身
で
も
患
者
対
応
を
実
施
し
つ
つ
、同
時
に
他
の
医
療
従
事
者
へ

指
示
を
出
す
オ
ー
ガ
ナ
イ
ザ
ー
の
役
割
を
担
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
場
面
が
訪
れ
る
が
、そ
の
際
の
シ
ミ
ュレ
ー
シ
ョ
ン
を
実
際
の
敗

血
症
患
者
の
対
応
だ
け
で
賄
う
の
は
非
常
に
困
難
で
あ
る
。

� 

9
5
動
画
の
特
徴
お
よ
び
今
後
の
展
開
に
つ
い
て

当
科
が
作
成
し
た
感
染
症
診
療
に
お
け
る
Ｖ
Ｒ
動
画
の
特
徴
は

以
下
の
通
り
幾
つ
か
あ
る
。

⑴
実
施
者
の
目
線
を
完
全
に
実
証
体
験
で
き
る

Ｖ
Ｒ
技
術
が
潤
沢
に
活
用
で
き
な
い
場
合
、学
習
者
目
線
は
実

施
者
の
背
中
越
し
な
ど
、必
ず
し
も
鮮
明
な
視
野
確
保
が
叶
わ
な

かっ
た
。既
存
の
教
育
体
制
で
あ
っ
た
肩
越
し
や
背
中
越
し
か
ら
の
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ぞ
き
込
む
よ
う
な
見
学
姿
勢
で
は
な
く
、「
実
施
者
の
目
線
で
そ
の

ま
ま
修
学
で
き
る
」と
い
う
場
を
提
供
で
き
る
。実
施
者
の
目
線
で

修
学
可
能
で
あ
る
た
め
、見
学
と
い
う
認
識
が
希
薄
化
し
、練
習

時
か
ら
常
に
実
践
に
近
似
の
状
況
と
な
り
、修
学
早
期
か
ら
緊
張

感
を
維
持
す
る
事
が
可
能
と
な
る
。

⑵
感
染
の
可
能
性
が
皆
無
で
あ
る

今
回
は
当
院
の
実
際
の
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ-

19
診
療
病
棟
で
撮
影
を

行
っ
た
。い
か
に
現
実
に
近
い
環
境
を
提
供
す
る
か
が
命
題
で
あ

り
、各
部
署
の
協
力
の
も
と
で
撮
影
が
可
能
と
なっ
た
。

こ
の
撮
影
が
実
現
し
た
事
に
よ
り
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ-

19
診
療
な
ど
の

種
々
の
感
染
症
に
対
し
て
、感
染
す
る
可
能
性
を
排
除
し
た
環
境

で
適
切
な
手
指
消
毒
や
個
人
防
護
具
の
着
脱
が
可
能
と
な
り
、初

学
者
か
ら
で
も
感
染
症
診
療
に
携
わ
る
準
備
を
整
え
ら
れ
る
。

適
切
な
防
護
対
策
や
手
技
の
修
練
が
十
分
で
な
い
医
療
従
事

者
で
は
、感
染
の
リ
ス
ク
が
あ
る
中
で
実
践
さ
せ
る
事
は
指
導
者
・

教
育
者
側
に
お
い
て
も
不
安
が
つ
き
ま
と
う
。ま
た
、初
学
者
で
あ

れ
ば
あ
る
程
、緊
張
な
ど
か
ら
適
切
な
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
発
揮
す

る
事
が
叶
わ
ず
、ミ
ス
を
し
て
し
ま
う
事
が
推
察
さ
れ
る
。感
染
症

診
療
に
お
い
て
そ
の
よ
う
な
小
さ
い
ミ
ス
で
も
、「
感
染
」に
曝
露
し

て
し
ま
う
た
め
、感
染
さ
せ
な
い
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
環
境
は
非
常
に
有

益
で
あ
る
と
期
待
さ
れ
る
。

⑶
い
つ
い
か
な
る
場
合
に
も
、何
度
で
も
修
練
を
積
め
る

初
学
者
の
当
直
な
ど
の
不
安
の
一
抹
は
実
践
経
験
に
乏
し
い
事

だ
と
推
察
さ
れ
る
。そ
の
た
め
、不
安
を
払
拭
す
る
方
法
の
１
つ
と

し
て
本
学
の
動
画
コ
ン
テ
ン
ツ
を
実
施
す
る
事
を
目
標
に
掲
げ
て

い
る
。ま
た
、Ｖ
Ｒ
シ
ス
テ
ム
を
提
供
す
る
事
に
よ
り
後
述
の
よ
う

な
医
療
従
事
者
への
利
点
が
期
待
で
き
る
。

例
え
ば
①
留
学
後
、修
士
や
博
士
な
ど
の
大
学
院
や
研
究
機
関

か
ら
、ま
た
産
休
や
育
休
後
に
臨
床
の
現
場
へ
復
帰
す
る
方
、 

②
初

学
者
を
含
め
て
感
染
症
を
一
か
ら
修
練
し
た
い
、ま
た
は
携
わ
る
事

に
な
る
方
、③
病
棟
実
習
・
就
労
が
開
始
と
な
る
方
や
当
直
前
の

不
安
な
夜
を
過
ご
す
方
、④
普
段
、な
か
な
か
専
門
的
な
感
染
症

病
棟
に
携
わ
る
事
が
難
し
い
方
な
ど
を
想
定
し
て
い
る
。

さ
ら
に
医
師
お
よ
び
医
療
従
事
者
も
さ
ま
ざ
ま
な
就
業
形
態
を

今
日
で
は
呈
し
て
い
る
。そ
の
就
業
形
態
の
多
様
性
の
最
中
に
あ

る
現
在
で
は
、リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
の
講
義
型
教
育
の
み
で
人
材
教
育

を
施
し
て
い
く
の
に
は
限
界
が
あ
る
と
考
え
、指
導
者
側
に
は
そ
の

多
様
性
に
対
し
て
も
柔
軟
に
対
応
す
る
事
が
求
め
ら
れ
る
。

そ
の
解
決
策
の
一
案
と
し
て
Ｖ
Ｒ
シ
ス
テ
ム
な
ど
の
デ
ジ
タ
ル
デ

バ
イ
ス
の
活
躍
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。
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Ｖ
Ｒ
の
環
境
が
整
って
い
れ
ば
、平
日
・
休
日
だ
け
で
な
く
、日

中
や
当
直
業
務
な
ど
の
夜
間
の
時
間
帯
を
も
問
わ
ず
実
施
可
能

と
な
り
、被
験
者
の
学
び
た
い
時
間
に
学
べ
、か
つ
設
定
し
た
到
達

レ
ベ
ル
ま
で
繰
り
返
し
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
す
る
事
に
よ
り
、初
学
者

の
ミ
ス
防
止
お
よ
び
自
信
を
つ
け
る
一
端
を
担
う
事
が
で
き
る
。

ま
た
、デ
ジ
タ
ル
デ
バ
イ
ス
を
発
展
さ
せ
る
事
で
の
展
望
は
、一

対
数
十
人
〜
数
百
人
規
模
の
一
斉
教
育
も
可
能
と
な
り
、さ
ら
に

機
材
が
揃
え
ば
国
内
だ
け
で
な
く
、海
外
で
の
講
義
も
遜
色
な
く

執
り
行
え
る
。本
動
画
コ
ン
テ
ン
ツ
お
よ
び
今
後
当
科
が
作
成
し
て

い
く
動
画
コ
ン
テ
ン
ツ
は
世
界
中
に
発
信
で
き
、ま
た
相
互
の
連
携

を
深
め
る
起
爆
剤
に
な
れ
ば
と
有
望
視
し
て
い
る
。海
外
に
お
い
て

も
未
だ
日
本
の
医
療
レ
ベ
ル
に
到
達
し
て
い
な
い
国
々
が
あ
る
。さ

ま
ざ
ま
な
情
勢
や
医
療
物
資
の
不
足
な
ど
に
よ
り
、修
練
の
機
会

が
日
本
よ
り
充
足
し
て
い
な
い
環
境
へ
向
け
て
、医
療
レ
ベ
ル
を
可

能
な
限
り
統
一
で
き
る
事
も
期
待
し
て
い
る
。

⑷
医
療
費
の
削
減
に
つ
な
が
る

昨
今
の
感
染
症
診
療
に
お
い
て
、手
袋
や
ガ
ウ
ン
、マ
ス
ク
な
ど

の
感
染
防
御
対
策
に
お
け
る
物
品
は
必
要
不
可
欠
で
あ
る
。そ
こ

で
、実
践
に
近
い
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
で
は
防
護
具
が
必
要
以
上
に
消
費

さ
れ
て
し
ま
う
事
が
示
唆
さ
れ
る
。し
か
し
、Ｖ
Ｒ
シ
ス
テ
ム
の
使

用
・
発
展
に
よ
り
主
に
視
覚
・
聴
覚
を
用
い
る
本
デ
バ
イ
ス
で
は

防
護
具
を
使
用
せ
ず
と
も
、疑
似
の
修
練
を
積
む
事
に
よ
り
、個

人
防
護
具
な
ど
の
消
費
を
最
低
限
に
抑
え
る
事
に
も
寄
与
す
る
事

が
で
き
る
。

⑸
教
育
方
式
の
ニ
ュ
ー
ノ
ー
マ
ル
と
な
る
事
が
期
待
さ
れ
て
い
る

デ
ジ
タ
ル
ネ
イ
テ
ィ
ブ
の
世
代
を
中
心
に
ゲ
ー
ム
や
動
画
コ
ン

テ
ン
ツ
な
ど
の
娯
楽
な
ど
を
き
っ
か
け
と
し
て
幼
少
期
か
ら
数
多

く
の
経
験
を
し
て
い
る
方
々
に
お
い
て
は
、活
字
だ
け
・
伝
聞
の
よ

う
な
教
育
方
法
は
あ
ま
り
効
果
的
で
な
い
可
能
性
が
高
い
と
考
え

ら
れ
る
。す
な
わ
ち
、視
覚
・
聴
覚
・
触
覚
な
ど
の
直
接
的
な
感
覚

を
最
大
限
に
刺
激
し
つ
つ
、再
び
実
施
し
た
い
と
思
わ
せ
る
反
復

性
が
重
要
で
あ
り
、Ｖ
Ｒ
動
画
な
ど
の
普
及
に
よ
り
、よ
り
廉
価
に

よ
り
早
期
に
学
生
時
代
か
ら
教
育
効
果
の
高
い
コ
ン
テ
ン
ツ
に
触

れ
さ
せ
る
事
を
目
指
し
て
い
る
。

今
後
の
教
育
方
式
と
し
て
は
Ｖ
Ｒ
な
ど
の
デ
バ
イ
ス
が
あ
る
施

設
は
、そ
の
電
子
デ
バ
イ
ス
を
用
い
た
教
育
が
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
と
な

る
と
推
察
さ
れ
る
。そ
れ
に
伴
い
教
育
効
果
は
驚
異
的
に
伸
び
る

事
が
示
唆
さ
れ
る
。私
達
は
先
駆
け
て
感
染
症
診
療
病
棟
に
関
連

す
る
Ｖ
Ｒ
動
画
の
コ
ン
テ
ン
ツ
作
成
に
携
わ
る
事
が
で
き
た
。今
後

も
さ
ら
に
最
大
限
に
教
育
効
果
が
出
る
動
画
コ
ン
テ
ン
ツ
の
作
成
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を
模
索
し
て
い
く
。

お
わ
り
に

本
研
究
の
学
習
効
果
に
関
し
て
は
現
在
進
捗
中
で
あ
り
、先
行

研
究
に
お
い
て
は
分
野
や
ゴ
ー
ル
設
定
に
も
依
存
す
る
事
も
あ
る

が
、Ｖ
Ｒ
の
効
果
が
２
次
元
の
教
育
効
果
と
比
し
て
一
定
以
上
の
効

果
が
あ
る
事
が
報
告
さ
れ
て
い
る
。

今
後
の
当
科
で
の
Ｖ
Ｒ
事
業
の
発
展
性
と
し
て
は
、学
内
の
学
生

や
医
療
従
事
者
への
教
育
効
果
を
図
る
だ
け
で
な
く
、医
療
経
済
が

潤
沢
で
な
い
ア
ジ
ア
圏
な
ど
への
教
育
展
開
を
ま
ず
は
目
指
し
て
い

る
。優
良
な
医
学
書
や
医
学
教
育
者
の
必
要
人
員
が
不
足
し
て
い

る
国
や
地
域
に
Ｖ
Ｒ
機
材
を
持
ち
込
む
事
に
よ
り
、多
発
同
時
的
に

感
染
症
授
業
を
開
催
す
る
事
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

さ
ら
に
、順
天
堂
大
学
の
提
携
し
て
い
る
欧
米
を
は
じ
め
と
す
る

先
進
的
な
病
院
や
医
療
施
設
に
も
協
力
を
仰
ぎ
、順
次
に
世
界
展

開
し
て
い
く
事
を
目
指
し
て
い
く
。こ
の
展
開
に
よ
り
、日
本
人
だ
け

で
な
く
、人
種
間
お
よ
び
医
療
背
景
、経
済
背
景
、医
学
教
育
レ
ベル

の
格
差
な
ど
を
踏
ま
え
た
上
で
、正
確
な
個
人
防
護
具
の
着
脱
な
ど

に
お
い
て
各
国
間
で
生
じ
る
結
果
の
差
異
を
明
ら
か
に
し
、さ
ま
ざ

ま
な
感
染
症
に
対
応
す
る
医
療
人
の
育
成
の
た
め
の
基
盤
と
な
る

事
を
目
標
と
し
つつ
、本
動
画
コ
ン
テ
ン
ツ
の
よ
う
な
Ｖ
Ｒ
シ
ス
テ
ム

が
教
育
の
ニュー
ノ
ー
マ
ル
と
な
り
、医
療
知
識
の
新
た
な
教
科
書
と

し
て
供
給
さ
れ
る
事
を
切
願
し
て
い
る
。
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� 

教
材
開
発
セ
ン
タ
ー
に
つ
い
て

教
材
開
発
セ
ン
タ
ー
は
、２
０
１
１
年
４
月
に
附
属
図
書
館
の

付
設
セ
ン
タ
ー
と
し
て
設
置
さ
れ
た
。そ
の
目
的
は
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
積

極
的
に
活
用
し
た
質
の
高
い
電
子
教
材
の
提
供
に
よ
る
教
育
の
質

の
向
上
で
あ
る
。そ
の
た
め
に
当
セ
ン
タ
ー
で
は
、学
内
の
教
員
が

電
子
教
材
を
作
成
す
る
際
の
支
援
を
行
う
ほ
か
、セ
ン
タ
ー
独
自

の
革
新
的
な
教
材
の
開
発
を
行
って
い
る
。ま
た
、附
属
図
書
館
の

付
設
と
し
て
、図
書
館
機
能
を
教
育
へ
活
用
す
る
こ
と
に
よ
り
大

学
図
書
館
の
教
育
への
関
与
を
図
る
こ
と
も
当
セ
ン
タ
ー
の
設
置

目
的
の
一
つ
で
あ
り
、効
果
的
な
教
育
方
法
の
提
案
等
に
も
取
り

組
ん
で
い
る
。

電
子
教
材
の
提
供
に
よ
り
、いつ
で
も
、ど
こ
で
も
、自
律
的
に
、自

分
の
ペ
ー
ス
で
、自
由
に
学
習
で
き
る
環
境
を
学
生
に
提
供
で
き
る
。

学
生
は
電
子
教
材
を
活
用
す
る
こ
と
で
、授
業
の
復
習
や
予
習
が
容

易
に
な
り
、自
ら
理
解
を
深
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
る
。こ
れ
は
、ア
ク

テ
ィ
ブ
ラ
ー
ナ
ー
を
育
成
す
る
こ
と
につ
な
が
る
。教
員
に
とって
は
、

講
義
時
間
を
有
効
に
活
用
し
、工
夫
を
凝
ら
し
た
講
義
を
実
践
で
き

る
よ
う
に
な
る
。例
え
ば
、反
転
授
業
や
融
合
学
習
な
ど
で
あ
る
。

当
セ
ン
タ
ー
の
組
織
に
つ
い
て
紹
介
す
る
。「
イ
ノ
ベ
ー
テ
ィ
ブ
・

コ
ン
テ
ン
ツ
・
デ
ザ
イ
ン
部
門
」は
、双
方
向
型
３
次
元
マ
ル
チ
メ

デ
ィ
ア
や
ゲ
ー
ム
性
を
活
用
し
た
携
帯
端
末
等
の
最
新
技
術
に

対
応
す
る
教
材
コ
ン
テ
ン
ツ
の
開
発
を
通
し
て
、「
学
習
意
欲
を

高
め
る
コ
ン
テ
ン
ツ
の
作
成
技
法
」や「
作
成
効
率
を
高
め
る
ツ
ー

ル
」の
提
供
等
を
行
って
い
る
。ま
た
、「
イ
ノ
ベ
ー
テ
ィ
ブ
・
オ
ー

プ
ン
・
エ
デ
ュ
ケ
ー
シ
ョ
ン
部
門
」は
、Ｏ
Ｃ
Ｗ（O

pen C
ourse 

W
are

）、YouTube

、iTunes Podcast

な
ど
の
サ
ー
ビ
ス

を
介
し
た
オ
ン
デ
マ
ン
ド
学
習
の
推
進
と
、こ
れ
ら
教
育
コ
ン
テ
ン

ツ
再
利
用
の
た
め
の
著
作
権
対
応
や
、Ｓ
Ｎ
Ｓ
活
用
に
よ
り
学
内

に
限
ら
ず
知
の
公
共
化
と
学
び
の
共
同
体
の
醸
成
を
図
って
い
る
。

当
セ
ン
タ
ー
が
行
って
い
る
主
な
活
動
は
次
の
三
つ
で
あ
る
。

⑴
授
業
等
の
撮
影
・
編
集
と
講
義
ビ
デ
オ
教
材
の
公
開

Ｖ
Ｒ
系
教
材
開
発
の
事
例
紹
介

岡
田 

義
広

九
州
大
学
附
属
図
書
館
付
設
教
材
開
発
セ
ン
タ
ー

教
授
・
同
セ
ン
タ
ー
長
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⑵
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
し
た
対
話
型
電
子
教
材
の
開
発
と
支
援

⑶
教
材
開
発
技
術
や
著
作
権
等
に
関
す
る
講
習
会
の
実
施

本
稿
で
は
、こ
れ
ら
の
う
ち
⑵
に
つ
い
て
、特
に
Ｖ
Ｒ
系
教
材
開

発
事
例
を
紹
介
す
る
。

� 

9
5
系
教
材
開
発
事
例

仮
想
現
実（
Ｖ
Ｒ
：V

irtual Reality

）シ
ス
テ
ム
用
の
高
度

に
没
入
感
の
得
ら
れ
る
入
出
力
デ
バ
イ
ス
の
登
場
に
よ
り
、仮
想

現
実
を
利
用
し
た
応
用
シ
ス
テ
ム
が
実
用
化
の
時
代
に
入
っ
た
。

ま
た
、高
性
能
カ
メ
ラ
や
Ｇ
Ｐ
Ｓ
、加
速
度
セ
ン
サ
ー
な
ど
を
装

備
し
た
小
型
で
携
帯
に
便
利
な
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
等
高
機
能
端
末

の
登
場
に
よ
り
、拡
張
現
実（
Ａ
Ｒ
：A

ugm
ented Reality

）

や
複
合
現
実（
Ｍ
Ｒ
：M

ixed Reality

）を
利
用
し
た
応
用
シ

ス
テ
ム
も
実
用
化
の
時
代
に
入
っ
た
。現
在
で
は
、こ
れ
ら
を
総
称

し
て
Ｘ
Ｒ（eXtended Reality

）と
呼
ぶ
こ
と
も
あ
る
。Ｘ
Ｒ

を
教
育
に
利
用
す
る
こ
と
は
、教
育
の
質
の
向
上
と
学
生
の
学
習

意
欲
を
高
め
る
手
段
と
し
て
有
効
と
考
え
ら
れ
る
。研
究
開
発

段
階
で
あ
る
が
教
材
開
発
セ
ン
タ
ー
で
は
、次
の
よ
う
な
教
材
開

発
を
実
施
し
て
い
る
。

⑴
手
術
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
シ
ス
テ
ム

﹇
図
１
﹈は
、力
覚
フ
ィ
ー
ド
バッ
ク
の
得
ら
れ
る
３
次
元
ポ
イ
ン

テ
ィ
ン
グ
デ
バ
イ
ス
で
あ
るPhantom

を
利
用
し
た
手
術
ト
レ
ー

ニ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
の
画
面
で
あ
る
。手
術
部
位
を
３
次
元
Ｃ
Ｇ
表
示

し
、Phantom

を
用
い
て
対
象
部
位
の
切
開
や
縫
合
の
オ
ペレ
ー

シ
ョン
を
計
算
機
の
画
面
上
で
仮
想
的
に
行
う
こ
と
が
可
能
と
な

る
。特
に
、手
術
の
過
程
を
学
生
に
教
え
る
よ
う
な
講
義
や
演
習
に

お
い
て
、こ
の
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
を
利
用
す
る
こ
と
は
、学
生
の
理

解
度
を
高
め
る
手
段
と
し
て
有
効
と
考
え
ら
れ
る
。Phantom

を
利
用
す
る
こ
と
に
よ
り
、メ
ス
が
患
部
に
当
た
っ
た
と
き
の
感
覚

を
得
る
こ
と
も
で
き
る
。

ま
た
、予
め
情
報
を
入
力

し
て
お
く
こ
と
に
よ
り
、間

違
っ
た
部
位
を
切
開
し
よ

う
と
し
た
際
に
警
告
を
発

す
る
な
ど
の
対
話
も
可
能

で
あ
る
。

⑵
歯
科
治
療
ト
レ
ー
ニ
ン

グ
シ
ス
テ
ム

﹇
図
２
﹈は
、Phantom

［図１］ VR系教材の画面イメージ
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を
利
用
し
た
歯
科
治
療
ト
レ
ー

ニ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
の
画
面
で
あ
る
。

Phantom

を
利
用
す
る
こ
と
に

よ
り
、歯
科
ド
リ
ル
が
歯
に
当
たっ

た
と
き
の
感
覚
を
得
る
こ
と
が
で

き
る
。予
め
情
報
を
入
力
し
て
お

く
こ
と
に
よ
り
、間
違
っ
た
歯
を
削

ろ
う
と
し
た
際
に
警
告
を
発
す
る

な
ど
の
対
話
も
可
能
で
あ
る
。

⑶
放
射
線
治
療
装
置
セ
ッ
ト
ア
ッ
プ
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
シ
ス
テ
ム

放
射
線
治
療
で
は
、放
射
線
が
患
者
の
患
部
に
正
確
に
当
た
る

よ
う
に
、寝
台
の
位
置
と
患
者
の
姿
勢
を
合
わ
せ
る
セ
ッ
ト
ア
ッ
プ

が
重
要
な
作
業
と
な
る
。﹇
図
３
﹈は
、そ
の
セ
ッ
ト
ア
ッ
プ
ト
レ
ー

ニ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
の
構
成
お
よ
び
ユ
ー
ザ
画
面
イ
メ
ー
ジ
で
あ
る
。

寝
台
の
位
置
合
わ
せ
操
作
を
す
る
学
生
と
患
者
の
姿
勢
合
わ
せ
を

す
る
学
生
の
２
名
で
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
行
う
。Ｖ
Ｒ
ゴ
ー
グ
ル
を
装

着
し
、３
次
元
Ｃ
Ｇ
表
示
さ
れ
る
仮
想
の
寝
台
と
患
者
モ
デ
ル
を

そ
れ
ぞ
れ
見
な
が
ら
位
置
合
わ
せ
訓
練
を
行
う
。

こ
れ
ら
の
う
ち
⑴
は
、教
材
開
発
セ
ン
タ
ー
が
設
置
さ
れ
る
以
前

か
ら
研
究
課
題
と
し
て
著
者
の
研
究
室
が
取
り
組
ん
で
い
る
も
の

で
あ
る
。⑵
と
⑶
は
、実

際
に
講
義
を
行
っ
て
い

る
医
学
部
教
員
と
授
業

を
受
け
て
い
る
医
歯
学

部
学
生
、開
発
を
担
当

す
る
情
報
系
専
攻
学
生

お
よ
び
教
材
開
発
セ
ン

タ
ー
の
教
員
が
協
働
し

て
開
発
を
実
施
し
て
い

る
も
の
で
あ
る
。従
来
の

教
材
作
成
等
は
、そ
の

講
義
を
担
当
す
る
教
員

の
み
で
行
っ
て
い
た
が
、

こ
れ
か
ら
は
講
義
を
受
け
る
学
生
の
意
見
を
取
り
入
れ
る
こ
と
に
よ

り
、よ
り
学
習
効
果
の
高
い
教
材
開
発
が
可
能
に
な
る
と
考
え
ら
れ

る
。こ
こ
で
紹
介
し
た
教
材
は
商
用
の
も
の
も
あ
る
。商
用
の
も
の

を
購
入
あ
る
い
は
仕
様
書
を
作
成
し
外
注
す
る
こ
と
も
可
能
で
あ

る
が
、教
員
の
教
授
法
や
学
生
の
学
習
法
の
変
更
に
教
材
改
修
を

即
応
す
る
た
め
に
は
、内
製
化
す
べ
き
で
あ
る
。そ
の
た
め
に
教
材
開

発
セ
ン
タ
ー
の
よ
う
な
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
し
た
教
材
開
発
や
支
援
が

［図２］ VR系教材の画面イメージ

［図３］ VR系教材の画面イメージ
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行
え
る
部
署
が
各
大
学
に
必
要
と
考
え
ら
れ
る
。特
に
、今
後
Ｖ
Ｒ

活
用
教
材
の
需
要
大
が
予
想
さ
れ
る
た
め
、人
員
を
増
や
す
等
の

当
該
部
署
の
開
発
支
援
能
力
増
強
は
必
須
と
考
え
ら
れ
る
。

� 
今
後
の
取
り
組
み

今
後
の
取
り
組
み
と
し
て
、文
部
科
学
省
・
公
募
事
業「
デ
ジ

タ
ル
を
活
用
し
た
大
学
・
高
専
教
育
高
度
化
プ
ラ
ン
」に
応
募

し
採
択
さ
れ
た
九
州
大
学
の
事
業
を
紹
介
す
る
。九
州
大
学
で
は

「
取
組
①
学
修
者
本
位
の
教
育
の
実
現
」と「
取
組
②
学
び
の
質

の
向
上
」の
両
方
に
応
募
し
、両
方
が
採
択
さ
れ
た
。取
組
①
に
つ

い
て
は
、本
学
ラ
ー
ニ
ン
グ
ア
ナ
リ
テ
ィ
ク
ス
セ
ン
タ
ー（https://

la.kyushu-u.ac.jp/

）が
中
心
と
な
り
申
請
し
、取
組
②

に
つ
い
て
は
、教
材
開
発
セ
ン
タ
ー（https://w

w
w
.icer.

kyushu-u.ac.jp/

）が
中
心
と
な
り
取
り
ま
と
め
申
請
し
た
。こ

こ
で
は
、取
組
②
に
つ
い
て
説
明
す
る
。

⑴
取
り
組
み
の
概
要

コロ
ナ
禍
以
降
、留
学
や
実
験
・
実
習
等
の
実
施
が
困
難
と
な
り
、

代
替
措
置
の
た
め
の
教
材
や
教
育
手
法
の
選
択
・
開
発
・
実
施
が

課
題
と
なって
い
る
。特
に
、Ｖ
Ｒ
な
ど
の
革
新
的
デ
ジ
タ
ル
技
術
を

活
用
し
た
、実
世
界
に
近
い
体
験
を
仮
想
的
に
可
能
と
す
る
表
示
・

操
作
機
能
を
持
つ
教
材
お
よ
び
教
育
方
法
の
開
発
・
支
援
が
求
め
ら

れ
て
い
る
。本
事
業
は
、革
新
的
デ
ジ
タ
ル
技
術
を
活
用
し
た
教
材
や

教
育
手
法
の
開
発
・
支
援
を
行
う
こ
と
で
個
々
の
授
業
や
講
義
の
改

善
につ
な
が
る
。さ
ら
に
、「
異
文
化
学
習
や
交
流
等
の
留
学
相
当
の

教
育
効
果
が
あ
る
体
系
的
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
開
発
・
実
施
」「
国
内
外

の
大
学
や
高
等
専
門
学
校
と
の
国
境
・
キ
ャン
パ
ス
を
越
え
た
連
携

推
進
」「
新
た
な
デ
ジ
タ
ル
技
術
の
開
発
や
活
用
を
担
う
人
材
の
育

成
」と
いっ
た
、全
世
界
の
大
学
に
お
い
て
高
ま
る
ニ
ー
ズ
に
も
対
応

す
る
も
の
で
あ
る
。ま
た
、こ
れ
ら
の
対
応
に
よって
得
た
ノ
ウ
ハ
ウ
や

成
果
につい
て
は
学
内
外
へ
向
け
て
普
及
を
図って
い
く
。

⑵
取
り
組
み
の
内
容

本
事
業
で
は
、﹇
図
４
﹈に
示
す
モ
デ
ル
①
か
ら
④
と﹇
図
５
﹈に

示
す
モ
デ
ル
⑤
か
ら
⑦
を
実
施
す
る
。

モ
デ
ル
①（
医
学
部
・
医
学
系
学
府
、歯
学
部
・
歯
学
府
） 

　
解
剖
・
放
射
線
治
療
・
虫
歯
治
療
等
の
実
験
・
実
習
・
演
習

の
遠
隔
化
の
た
め
の
デ
ジ
タ
ル
教
材
・
教
育
手
法
の
開
発
と
授

業
実
践
。本
学
ア
ジ
ア
遠
隔
医
療
開
発
セ
ン
タ
ー
に
お
け
る
遠

隔
医
療
・
教
育
の
実
績
・
ノ
ウ
ハ
ウ
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
活
用

し
た
国
際
展
開
。
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モ
デ
ル
②（
文
学
部
・
人
文
科
学
府
）

　
考
古
学
・
歴
史
学
等
の
遠
隔
授
業
・
遠
隔
学
習
の
た
め
の
デ
ジ

タ
ル
教
材
・
教
育
手
法
の
開
発
と
授
業
実
践
。

モ
デ
ル
③（
工
学
部
・
工
学
府
）

　
実
験
装
置
の
遠
隔
制
御
化
に
よ
る
実
験
・
実
習
科
目
の
遠
隔

学
習
・
遠
隔
授
業
の
た
め
の
デ
ジ
タ
ル
教
材
・
教
育
手
法
の
開

発
と
授
業
実
践
。

モ
デ
ル
④（
芸
術
工
学
部
・
芸
術
工
学
府
）

　
建
築
学
・
都
市
工
学
等
の
遠
隔
授
業
・
遠
隔
学
習
の
た
め
の
デ

ジ
タ
ル
教
材
・
教
育
手
法
の
開
発
と
授
業
実
践
。

モ
デ
ル
⑤（
共
創
学
部
）

　
Ｖ
Ｒ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
キ
ン
グ
を
用
い
た
留
学
生
や
他
大
学
の
学
生

を
含
む
課
題
解
決
型
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
開
発
と
授
業
実
践
。

Ａ
Ｐ
Ｕ（
立
命
館
ア
ジ
ア
太
平
洋
大
学
）と
の
連
携
に
よ
り
実
施
。

モ
デ
ル
⑥（
工
学
部
） 

　
Ｐ
Ｂ
Ｌ
形
式
の
実
験
・
演
習
科
目
用
デ
ジ
タ
ル
教
材
・
教
育
手

法
を
活
用
し
た
、高
等
専
門
学
校
と
の
連
携
に
よ
る
教
育
プ
ロ

グ
ラ
ム
の
開
発
と
授
業
実
践
。

モ
デ
ル
⑦（
芸
術
工
学
部
・
芸
術
工
学
府
）

　
学
生
と
の
協
働
に
よ
る
デ
ジ
タ
ル
教
材
の
開
発
と
そ
の
活
用
、そ

れ
ら
を
通
し
た
デ
ジ
タ
ル
教
材
の
開
発
・
活
用
・
改
良
を
担
う

人
材
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
開
発
。

⑶
取
り
組
み
の
目
標
と
目
指
す
成
果

﹇
図
４
﹈と﹇
図
５
﹈の
□
枠
で
示
す
シ
ス
テ
ム
を
導
入
し
、デ
ジ

タ
ル
教
材
の
開
発
と
授
業
実
践
に
よ
り
７
モ
デ
ル
そ
れ
ぞ
れ
の
構

築
・
普
及
を
図
る
。従
来
で
あ
れ
ば
実
験
・
実
習
等
への
参
加
が

難
し
い
障
害
特
性
を
有
す
る
学
生
も
、Ｖ
Ｒ
活
用
等
に
よ
って
実

験
・
実
習
に
参
加
で
き
る
よ
う
に
な
る
。こ
の
よ
う
に
多
様
な
形
態

で
の
効
果
的
な
授
業
が
可
能
と
な
る
ほ
か
、い
つ
で
も
ど
こ
で
も
学

習
で
き
る
こ
と
で
主
体
的
な
学
び
が
促
進
さ
れ
る
。

� 

ま
と
め

今
後
は
、機
材
の
利
用
法
や
教
材
開
発
技
術
・
著
作
権
等
に
関

す
る
講
習
会
を
実
施
し
な
が
ら
同
時
に
、定
期
的
な
ニ
ー
ズ
調
査
を

実
施
し
、学
内
の
教
職
員
・
学
生
と
協
働
で
デ
ジ
タ
ル
教
材
の
開
発

を
進
め
る
予
定
で
あ
る
。し
か
し
な
が
ら
、Ｖ
Ｒ
等
活
用
デ
ジ
タ
ル

教
材
の
開
発
に
は
、研
究
要
素
も
多
く
あ
り
、多
く
の
人
手
と
長
い

時
間
が
必
要
に
な
る
。そ
の
た
め
、他
大
学
と
連
携
し
て
デ
ジ
タ
ル

教
材
や
教
育
手
法
の
開
発
と
共
有
を
進
め
た
い
と
考
え
て
い
る
。
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［図４］九州大学「教育 DX」推進事業 ～先端 ICT活用による学びの質の向上～ (①～④ )

［図５］ 九州大学「教育 DX」推進事業 ～先端 ICT活用による学びの質の向上～ (⑤～⑦ )
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は
じ
め
に

東
京
都
八
王
子
市
に
位
置
す
る
創
価
大
学
の
キ
ャ
ン
パ
ス
は
、

東
京
ド
ー
ム
18
個
ほ
ど
が
入
る
約
87
万
平
方
メ
ー
ト
ル
の
敷
地
面

積
を
誇
る
。１
９
７
１
年
の
開
学
以
来
、「
学
生
第
一
」を
理
念
に

掲
げ
、緑
と
自
然
豊
か
な
立
地
を
最
大
限
に
い
か
し
た
キ
ャ
ン
パ
ス

整
備
に
尽
力
し
、教
育
環
境
と
学
習
支
援
の
充
実
に
取
り
組
ん
で

き
た
。こ
こ
数
年
は
テ
レ
ビ
ド
ラ
マ
や
映
画
の
撮
影
に
キ
ャ
ン
パ
ス

が
使
わ
れ
る
こ
と
も
多
く
、朝
日
新
聞
出
版
発
行『
大
学
ラ
ン
キ
ン

グ
２
０
２
３
年
版
』の「
テ
レ
ビ
ド
ラ
マ
、映
画
の
ロ
ケ
地
ラ
ン
キ
ン

グ
」※
１
で
は
全
国
９
位
に
ラ
ン
ク
イ
ン
し
て
い
る
。ま
た
、キ
ャ
ン
パ

ス
の
国
際
化
を
進
め
る
な
か
で
、文
部
科
学
省「
ス
ー
パ
ー
グ
ロ
ー

バ
ル
大
学
創
成
支
援
」に
採
択
さ
れ
、学
生
の
約
１
割
を
留
学
生

が
占
め
る
な
ど
、異
な
る
価
値
観
や
背
景
を
も
つ
学
生
が
学
び
合

う
、多
様
性
豊
か
な
環
境
と
なって
い
る
。

２
０
２
０
年
、新
型
コロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
が
日
本
国
内
の
み

な
ら
ず
、世
界
規
模
で
流
行
し
、授
業
を
は
じ
め
と
し
た
教
育
研

究
活
動
が
オ
ン
ラ
イ
ン
中
心
に
切
り
替
わ
り
、海
外
留
学
の
中
止
、

日
本
への
入
国
規
制
な
ど
大
学
を
取
り
巻
く
環
境
が
一
変
し
た
。

ま
た
、高
校
生
の
進
路
選
択
に
大
き
な
影
響
を
与
え
る
オ
ー
プ
ン

キ
ャ
ン
パ
ス
も
来
場
型
が
中
止
と
な
り
、リ
ア
ル
タ
イ
ム
の
オ
ン
ラ

イ
ン
配
信
や
、オ
ン
デ
マ
ン
ド
視
聴
が
中
心
と
な
っ
た
。こ
れ
に
よ

り
、学
生
募
集
活
動
に
お
い
て
も
デ
ジ
タ
ル
の
活
用
が
進
み
、距

離
や
時
間
に
縛
ら
れ
ず
高
校
生
と
の
接
点
を
も
つ
こ
と
が
可
能
に

な
っ
た
半
面
、本
学
の
魅
力
で
あ
る
キ
ャ
ン
パ
ス
の
施
設
設
備
や
学

生
の
雰
囲
気
と
いっ
た
リ
ア
ル
を
高
校
生
に
ど
う
届
け
る
か
が
課

題
と
なっ
た
。

本
学
で
は
、そ
う
し
た
課
題
に
対
し
て
、Ｖ
Ｒ（
バ
ー
チ
ャ
ル
・
リ

ア
リ
テ
ィ
ー
：
仮
想
現
実
）の
技
術
を
活
用
し
た
広
報
活
動
に
着

目
し
た
。本
稿
で
は
そ
の
概
要
を
ご
紹
介
し
た
い
。

Ｖ
Ｒ
で
伝
え
る

キ
ャ
ン
パ
ス
の
リ
ア
ル
と
魅
力

―
創
価
大
学
広
報
の
活
用
事
例
か
ら
―

岩
城 

健
児

創
価
大
学
企
画
部
企
画
広
報
課
課
長
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� 

バ
ー
チ
ャ
ル
キ
ャ
ン
パ
ス
ツ
ア
ー
制
作
の
経
緯

高
校
２
年
生
・
３
年
生
を
対
象
に
リ
ク
ル
ー
ト
進
学
総
研
が
、

「
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
流
行
に
よ
る
進
路
選
択
行
動
影
響
調
査
」※
２

を
２
０
２
０
年
度
末
に
発
表
し
た
。同
調
査
の「
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ

ル
ス
流
行
の
影
響
を
受
け
て
進
路
を
検
討
す
る
に
あ
た
り
困
って
い

た
こ
と
／
困
って
い
る
こ
と（
複
数
回
答
可
）」の
設
問
で
は
、「
オ
ー

プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
の
情
報（
46
・
１
％
）」に
次
い
で
、「
キ
ャ
ン
パ
ス
や

実
際
の
授
業
の
様
子
な
ど
の
雰
囲
気（
26
・
９
％
）」の
回
答
が
２

番
目
に
高
い
割
合
を
示
し
て
い
た
。

ま
た
、２
０
２
１
年
度
新
入
生
を
対
象
に
、本
学
が
独
自
に
実

施
し
た「
新
入
生
ア
ン
ケ
ー
ト
」で
は
、「
入
学
を
決
め
る
に
あ
た
っ

て
重
視
し
た
こ
と
」の
設
問
に
対
し
て
、「
と
て
も
重
視
し
た
」の

回
答
が
、「
学
び
た
い
学
部
・
学
科
、授
業
が
あ
っ
た（
54
・
７
％
）」

に
次
い
で
、「
施
設
・
設
備
が
良
い（
53
・
３
％
）」で
あ
っ
た
。そ
の

他
、本
学
ア
ド
ミ
ッ
シ
ョ
ン
ズ
セ
ン
タ
ー
職
員
に
よ
る
高
校
生
と
の

オ
ン
ラ
イ
ン
個
別
相
談
会
で
は
、「
実
際
に
ど
の
よ
う
な
施
設
で
学

ぶ
の
か
知
り
た
い
」「
入
学
後
の
大
学
生
活
の
イ
メ
ー
ジ
が
わ
か
な

い
」な
ど
の
声
が
寄
せ
ら
れ
て
い
た
。

こ
れ
ま
で
も
、ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
や
動
画
コ
ン
テ
ン
ツ
の
充
実
、

Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
を
軸
と
し
た
情
報
発
信
、Ｓ
Ｎ
Ｓ
に
よ
る
投
稿
な
ど
、高

校
生
に
対
し
て
の
コ
ミュニ
ケ
ー
ション
を
多
角
的
に
展
開
し
て
き
た

も
の
の
、来
場
型
の
オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
が
開
催
で
き
な
い
状
況
に

お
い
て
は
、既
存
の
活
動
だ
け
で
は
高
校
生
の
進
路
選
択
の
幅
を
狭

め
て
し
ま
う
こ
と
が
懸
念
さ
れ
た
。

こ
の
よ
う
な
状
況
を
踏
ま
え
、コロ
ナ
禍
に
お
い
て
旅
行
・
観
光

分
野
や
美
術
館
・
博
物
館
等
が
、Ｖ
Ｒ
の
活
用
に
よ
る
疑
似
体
験

の
提
供
に
よ
って
新
た
な
活
路
を
開
い
て
い
る
事
例
を
参
考
に
し
、

実
際
に
キ
ャ
ン
パ
ス
に
来
て
い
る
よ
う
な
臨
場
感
を
味
わ
って
も
ら

う
こ
と
を
目
的
に
、「
自
宅
に
い
な
が
ら
い
つ
で
も
自
由
に
見
学
で

き
る
」を
コ
ン
セ
プ
ト
に
掲
げ
、Ｖ
Ｒ
を
用
い
た「
バ
ー
チ
ャ
ル
キ
ャ
ン

パ
ス
ツ
ア
ー
」※
３
を
制
作
す
る
こ
と
と
し
た
。

� 

高
校
生
目
線
と
キ
ャ
ン
パ
ス
の
特
徴
を
踏
ま
え
た
構
成

昨
年（
２
０
２
１
年
）６
月
に
制
作
を
開
始
し
、同
年
８
月
上
旬
に

「
創
価
大
学
バ
ー
チ
ャル
キ
ャン
パス
ツ
ア
ー
」を
公
開
し
た
。最
も
大

事
に
し
た
こ
と
は「
高
校
生
目
線
」の
設
計
お
よ
び
利
便
性
で
あ
る
。

公
開
が
ゴ
ー
ル
で
は
な
く
、ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
ノ
ー
ト
パ
ソ
コ
ン

等
を
通
じ
て
高
校
生
が
実
際
に
ア
ク
セ
ス
し
、疑
似
体
験
に
よ
っ
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て
本
学
へ
の
理
解
を
深
め
、最
終
的
に
は
入
試
出
願
に
繋
げ
る
こ

と
を
目
指
し
た
。入
試
広
報
を
担
当
す
る
ア
ド
ミ
ッ
シ
ョン
ズ
セ
ン

タ
ー
と
も
協
議
を
重
ね
、現
役
学
生
の
意
見
も
取
り
入
れ
な
が
ら

制
作
を
進
め
た
。

本
学
の
バ
ー
チ
ャ
ル
キ
ャ
ン
パ
ス
ツ
ア
ー
の
特
徴
は
次
の
３
点
に

要
約
さ
れ
る
。

①
キ
ャ
ン
パ
ス
全
体
の
ス
ケ
ー
ル
を
〝
体
感
〞
し
て
も
ら
う

創
価
大
学
ウェ
ブ
サ
イ
ト
に
設
置
す
る「
バ
ー
チ
ャ
ル
キ
ャ
ン
パ
ス

ツ
ア
ー
」に
ア
ク
セ
ス
し
た
際
、最
初
に
表
示
さ
れ
る
の
が
キ
ャ
ン
パ

ス
全
景
マッ
プ
で
あ
る
。様
々
な
デ
バ
イ
ス
で
高
校
生
が
訪
問
す
る

こ
と
を
踏
ま
え
、使
用
す
る

デ
バ
イ
ス
の
画
面
サ
イ
ズ
に

応
じ
て
表
示
を
最
適
化
す
る

仕
様
と
し
て
い
る
。

キ
ャ
ン
パ
ス
を「W

EST 
side

」「EAST side

」に
分

け
、ど
ち
ら
か
選
択
す
る
こ
と

で
各
施
設
名
と
マ
ッ
プ
詳
細

が
表
示
さ
れ
る
。続
い
て
、地

図
上
に
表
示
さ
れ
る
施
設
名

の
ア
イ
コ
ン
を
ク
リッ
ク
す
る
こ
と
で
、各
施
設
の
見
学
が
可
能
と
な

る
。ユ
ー
ザ
ー
が
次
の
施
設
に
移
動
す
る
場
合
は
、バ
ー
チ
ャ
ル
上
で

迷
子
に
な
ら
な
い
よ
う
、訪
問
し
た
施
設
か
ら
一
度
キ
ャン
パス
全
景

マッ
プ
に
戻
り
、次
の
施
設
を
選
択
す
る
こ
と
を
前
提
に
設
計
し
て

い
る
。ま

た
、各
施
設
の
概
要
を
頭
に
入
れ
て
か
ら
効
率
的
に
見
学
し

た
い
と
いっ
た
高
校
生
向
け
に
は
、キ
ャ
ン
パ
ス
マッ
プ
の
直
下
に
各

施
設
の
概
要
と
画
像
を
マッ
プ
上
の
番
号
と
紐
づ
け
る
形
で
表
示

し
て
お
り
、そ
こ
か
ら
施
設
に
ア
ク
セ
ス
で
き
る
動
線
も
用
意
し
て

い
る
。さ
ら
に
、学
生
の
人
気
ス
ポ
ッ
ト
ベ
ス
ト
３
の
コ
ー
ナ
ー
や
ド

ロ
ー
ン
で
四
季
折
々
の
キ
ャ
ン
パ
ス
を
撮
影
し
た
動
画
も
掲
載
し
て

お
り
、同
一
ペ
ー
ジ
内
で
広
大
な
キ
ャ
ン
パ
ス
を
一
望
で
き
る
構
成

と
し
て
い
る
。

②
Ｖ
Ｒ
で
施
設
設
備
を
〝
体
感
〞
し
て
も
ら
う

各
施
設
の
見
学
ペ
ー
ジ
で
は
、施
設
内
を
歩
い
て
い
る
か
の
よ
う
な

体
験
が
で
き
る「
Ｖ
Ｒ 

Ｔ
Ｏ
Ｕ
Ｒ
」、３
６
０
度
ど
こ
か
ら
で
も
見
学

で
き
る「360

°
Ｐ
Ｈ
Ｏ
Ｔ
Ｏ
」、写
真
で
紹
介
す
る「
Ｐ
Ｈ
Ｏ
Ｔ
Ｏ
」、

キ
ャン
パ
ス
の
四
季
折
々
と
施
設
を
紹
介
す
る「
ド
ロ
ー
ン
映
像
」の

４
つ
の
機
能
を
用
い
て
い
る
。こ
こ
で
は
本
特
集
の
テ
ー
マ
に
沿
って
、

「
Ｖ
Ｒ 
Ｔ
Ｏ
Ｕ
Ｒ
」を
中
心
に
述
べる
こ
と
と
す
る
。

［図１］ バーチャルキャンパス全景マップ
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特
に
高
校
生
に
知
って
も
ら
い
た
い
特
徴
的
な
教
育
施
設
に
つ

い
て
は
、現
地
を
訪
問
し
て
い
る
か
の
よ
う
な
疑
似
体
験
が
で
き
る

「
Ｖ
Ｒ 

Ｔ
Ｏ
Ｕ
Ｒ
」を
活
用
し
て
い
る
。例
え
ば
２
０
１
３
年
９
月
に

完
成
し
た
中
央
教
育
棟
Ｇ
Ｌ
Ｏ
Ｂ
Ａ
Ｌ 

Ｓ
Ｑ
Ｕ
Ａ
Ｒ
Ｅ
に
は
、教
室

や
研
究
室
だ
け
で
な
く
、１
日
あ
た
り
の
べ
２
５
０
０
人
の
学
生
が

利
用
す
る
ラ
ー
ニ
ン
グ
・
コ
モ
ン
ズ
Ｓ
Ｐ
Ａ
Ｃｅ
や
、カ
フ
ェ
ラ
ウ
ン

ジ
、開
放
的
な
エ
ン
ト
ラ
ン
ス
ホ
ー
ル
、展
望
ラ
ウ
ン
ジ
な
ど
が
あ

る
。そ
の
他
、法
学
部
生
が
学
ぶ
本
部
棟
の
模
擬
法
廷
教
室
、最
新

の
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
設
備
を
整
え
た
看
護
学
部
棟
の
基
礎
看
護
学

実
習
室
、理
工
学
部
棟
の
実
験
実
習
室
、１
２
０
万
冊
が
所
蔵
さ

れ
て
い
る
中
央
図
書
館
な
ど
、実
際
に
そ
の
場
を
歩
い
て
い
る
か
の

よ
う
な
疑
似
体
験
が
で
き
る
。

な
お
、本
学
の「
Ｖ
Ｒ 

Ｔ
Ｏ
Ｕ
Ｒ
」で
は
、ア
メ
リ
カ
・
カ
リ
フ
ォ

ル
ニ
ア
州
の
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
に
あ
るM

atterport（
マ
タ
ー
ポ
ー

ト
）社
の
３
Ｄ
撮
影
カ
メ
ラ
お
よ
び
編
集
サ
ー
ビ
ス
等
を
使
用
し

て
い
る
。同
社
は
２
０
１
９
年
９
月
にForbes

（
フ
ォ
ー
ブ
ス
）誌
の

「
ア
メ
リ
カ
で
最
も
将
来
性
の
あ
る
Ａ
Ｉ
企
業
50
」に
リ
ス
ト
ア
ッ

プ
さ
れ
て
い
る
。

M
atterport

の
特
徴
の
一
つ
が
、空
間
撮
影
に
適
し
た
４
Ｋ
カ
メ

ラ
を
使
用
す
る
点
で
あ
る
。最
新
の
撮
影
技
術
を
利
用
し
て
い
る
た

め
、高
画
質
で
施

設
の
掲
示
物
な
ど

細
部
ま
で
鮮
明
に

見
る
こ
と
が
で
き

る
。
ま
た
、施
設

内
を
３
６
０
度
見

渡
せ
る
だ
け
で
な

く
、実
際
に
そ
の

場
に
い
る
か
の
よ

う
な
感
覚
で
自
由
に
歩
き
回
る
こ
と
が
で
き
る
。よ
り
臨
場
感
を
得

た
い
場
合
は
、Ｖ
Ｒ
ゴ
ー
グ
ル
を
使
用
し
て
の
ア
ク
セ
ス
を
推
奨
す

る
。さ
ら
に
、施
設
全
体
を
俯
瞰
す
る
機
能
、施
設
を
平
面
図
で
表

示
す
る
機
能
な
ど
も
あ
る
。

も
う
一
つ
は
、デ
ー
タ
内
に
画
像
・
動
画
・
リ
ン
ク
な
ど
の「
タ
グ
」

を
設
置
で
き
る
点
で
あ
る
。タ
グ
を
活
用
す
る
こ
と
で
、見
学
中
の
施

設
で
興
味
を
も
っ
た
高
校
生
が
次
の
情
報
に
ア
ク
セ
ス
で
き
る
。ま

た
、各
ペ
ー
ジ
に
シェア
機
能
が
つ
い
て
お
り
、施
設
を
見
学
中
に
紹

介
し
た
い
場
所
が
あ
れ
ば
、Ｓ
Ｎ
Ｓ
な
ど
で
シェア
が
で
き
る
。

③
キ
ャ
ン
パ
ス
で
学
ぶ
学
生
の
雰
囲
気
を
〝
体
感
〞
し
て
も
ら
う

本
学
の「
Ｖ
Ｒ 

Ｔ
Ｏ
Ｕ
Ｒ
」で
は
、先
述
し
た「
タ
グ
」機
能
を
最

［図２］ VR TOURのページ
「ラーニング・コモンズ SPACe」
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大
限
に
活
用
し
て
い
る
。施
設
設
備
の
特
徴
を
知
って
も
ら
う
だ
け

で
な
く
、そ
こ
で
学
ぶ
学
生
の
雰
囲
気
を
伝
え
る
動
画
や
、教
育
・

学
習
支
援
の
サ
ポ
ー
ト
の
紹
介
な
ど
と
関
連
づ
け
る
こ
と
に
し
た
。

例
え
ば
、中
央
教
育
棟
エ
ン
ト
ラ
ン
ス
に
ア
ク
セ
ス
し
た
場
合
、

こ
の
施
設
で
学
ぶ
学
部（
経
済
・
経
営
・
文
・
国
際
教
養
）の
学

生
イ
ン
タ
ビュ
ー
動
画
等
へ
誘
導
す
る
ポ
ッ
プ
ア
ッ
プ
が
表
示
さ
れ

る
。ま
た
、語
学
学
習
施
設
の
ワ
ー
ル
ド
ラ
ン
ゲ
ー
ジ
セ
ン
タ
ー
に

ア
ク
セ
ス
し
た
際
は
、グ
ロ
ー
バ
ル
教
育
の
取
り
組
み
等
を
ま
と
め

た
動
画
を
紹
介
す
る
タ
グ
が
埋
め
込
ま
れ
て
い
る
。

こ
う
し
た
動
画
コ
ン
テ
ン
ツ

は
、「
Ｖ
Ｒ 

Ｔ
Ｏ
Ｕ
Ｒ
」と
あ
わ

せ
て
制
作
し
た
わ
け
で
は
な
く
、

公
式YouTube

チ
ャ
ン
ネ
ル
に

公
開
中
の
動
画
の
う
ち
、関
係
性

の
強
い
も
の
を
紐
づ
け
る
こ
と
と

し
た
。既
存
コ
ン
テ
ン
ツ
を
効
果

的
に
活
用
す
る
こ
と
で
、施
設
設

備
と
と
も
に
、そ
こ
で
仲
間
と
学

ぶ
学
生
の
リ
ア
ル
な
姿
を
高
校

生
に
届
け
、入
学
後
の
大
学
生

活
を
身
近
に
感
じ
て
も
ら
う
こ
と
を
目
指
し
た
。

� 

広
報
に
お
け
る
9
5
の
可
能
性

コ
ロ
ナ
禍
で
高
校
生
が
キ
ャ
ン
パ
ス
に
来
ら
れ
な
い
な
か
、教
育

施
設
や
学
生
の
雰
囲
気
を
伝
え
る
方
法
の
一
つ
と
し
て
、本
学
で

は
広
報
活
動
に
Ｖ
Ｒ
を
活
用
し
た
。Ｖ
Ｒ
を
は
じ
め
と
し
た
テ
ク
ノ

ロ
ジ
ー
の
活
用
は
、距
離
や
時
間
、費
用
等
に
よ
って
キ
ャ
ン
パ
ス
に

来
ら
れ
な
か
っ
た
高
校
生
に
、大
学
の
雰
囲
気
を
仮
想
空
間
で
体

験
し
て
も
ら
う
こ
と
を
可
能
に
し
た
。

今
後
の
大
学
広
報
に
お
け
る
Ｖ
Ｒ
活
用
の
可
能
性
と
し
て
、次

の
２
点
を
あ
げ
る
。

①
メ
タ
バ
ー
ス
を
活
用
し
た
オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス

若
者
に
人
気
の「
メ
タ
バ
ー
ス
」と
呼
ば
れ
る
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー

グ
ラ
フ
ィッ
ク
ス
で
で
き
た
ネ
ッ
ト
上
の
仮
想
キ
ャ
ン
パ
ス
を
活
用
し

た
バ
ー
チ
ャ
ル
オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
の
施
策
が
考
え
ら
れ
る
。

メ
タ
バ
ー
ス
の
活
用
に
よ
り
、施
設
設
備
や
大
学
の
雰
囲
気
の

疑
似
体
験
だ
け
で
な
く
、高
校
生
が
自
分
の
ア
バ
タ
ー（
分
身
）で

参
加
し
、学
部
の
模
擬
授
業
や
ガ
イ
ダ
ン
ス
に
参
加
が
可
能
と
な

る
。そ
し
て
、同
じ
く
ア
バ
タ
ー
で
現
れ
る
教
員
や
学
生
ス
タ
ッ
フ
と

［図３］ VR TOURにタグづけされた動画
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会
話
す
る
な
ど「
交
流
」の
機
会
を
用
意
す
る
こ
と
で
、大
学
生
活

が
よ
り
イ
メ
ー
ジ
で
き
、来
場
型
の
オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
スへの
参
加

に
も
繋
がって
い
く
と
考
え
ら
れ
る
。

②
Ｖ
Ｒ
の
ア
ー
カ
イ
ブ
へ
の
応
用

本
学
は
昨
年
創
立
50
周
年
を
迎
え
た
。教
育
施
設
の
設
備
・
改

修
、建
て
替
え
な
ど
キ
ャ
ン
パ
ス
整
備
を
進
め
る
な
か
、卒
業
生
に

とって
思
い
入
れ
の
深
い
施
設
や
空
間
を
ど
う
残
し
て
い
く
の
か
は

一
つ
の
課
題
で
あ
る
。

例
え
ば
、「
Ｖ
Ｒ 

Ｔ
Ｏ
Ｕ
Ｒ
」の
機
能
を
使
って
、こ
れ
か
ら
建
て

替
え
が
進
む
施
設
や
場
所
を
撮
影
し
、施
設
内
の
雰
囲
気
と
いっ
た

当
時
の
風
景
を
リ
ア
ル
に
残
す
こ
と
も
可
能
で
あ
る
。ま
た
、ア
ー
カ

イ
ブ
し
て
い
る
画
像
や
映
像
な
ど
を
年
代
ご
と
に
整
理
し
、Ｖ
Ｒ
の

活
用
に
よって
、卒
業
生
が
在
学
中
の
キ
ャ
ン
パ
ス
に
タ
イ
ム
ス
リ
ッ

プ
す
る
よ
う
な
疑
似
体
験
も
可
能
に
な
る
の
で
は
と
考
え
る
。

お
わ
り
に

本
学
で
は
、本
年
度
の
オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
は
来
場
型
を
軸
に

ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
で
実
施
し
て
い
る
。バ
ー
チ
ャ
ル
キ
ャ
ン
パ
ス
ツ
ア
ー

で
興
味
関
心
の
あ
る
施
設
な
ど
の
情
報
を
事
前
に
得
て
、参
加
し

て
い
る
高
校
生
が
一
定
数
い
る
こ
と
が
わ
かっ
た
。

バ
ー
チ
ャ
ル
キ
ャ
ン
パ
ス
ツ
ア
ー
は
コロ
ナ
禍
で
、キ
ャ
ン
パ
ス
に
来

ら
れ
な
い
高
校
生
に
施
設
設
備
の
情
報
を
届
け
る
こ
と
を
目
的
に

公
開
し
た
が
、来
場
型
の
オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
が
再
開
し
た
現
在

に
お
い
て
は
、リ
ア
ル
と
デ
ジ
タ
ル
を
橋
渡
し
す
る
大
事
な
役
割
を

Ｖ
Ｒ
は
担
って
い
る
と
感
じ
て
い
る
。

今
後
も
高
校
生
を
取
り
巻
く
デ
ジ
タ
ル
環
境
の
変
化
を
注
視
し

つ
つ
、Ｖ
Ｒ
の
み
な
ら
ず
日
々
進
化
す
る
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
利
点
を

最
大
に
活
用
し
、キ
ャ
ン
パ
ス
の
魅
力
や
大
学
生
活
の
リ
ア
ル
を
届

け
る
広
報
活
動
に
取
り
組
ん
で
ま
い
り
た
い
。

※
１　
朝
日
新
聞
出
版「
大
学
ラ
ン
キ
ン
グ
２
０
２
３
」、P426-427

※
２　

 

リ
ク
ル
ー
ト
カ
レッ
ジ
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
２
２
９
／Jul.-Aug. 2021

「
新
型
コロ

ナ
ウ
イ
ル
ス
流
行
は
高
校
生
の
進
路
選
択
に
ど
う
影
響
し
た
の
か
を
振
り
返
る

│
│
リ
ク
ル
ー
ト
進
学
総
研『
コロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
流
行
に
よ
る
進
路
選
択
行
動
影

響
調
査
』

※
３　
創
価
大
学
バ
ー
チ
ャ
ル
キ
ャ
ン
パ
ス
ツ
ア
ー

　
　

   https://w
w
w
.soka.ac.jp/vr-tour/index.htm

l

バーチャル
キャンパス
ツアーページ
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は
じ
め
に

東
京
大
学
バ
ー
チ
ャ
ル
リ
ア
リ
テ
ィ
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー（
以

下
、Ｖ
Ｒ
セ
ン
タ
ー
）は
、世
界
を
先
導
し
て
き
た
東
京
大
学
の

Ｖ
Ｒ
研
究
の
ア
ク
テ
ィ
ビ
テ
ィ
を
ベ
ー
ス
と
し
て
拠
点
を
形
成
し
、

バ
ー
チ
ャ
ル
リ
ア
リ
テ
ィ（
Ｖ
Ｒ
）を
ベ
ー
ス
と
し
た
先
進
的
な
教

育
活
用
や
、Ｖ
Ｒ
の
最
先
端
技
術
の
産
学
官
民
の
協
創
を
実
践

す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
、２
０
１
８
年
２
月
に
東
京
大
学
連
携

9955��))�� ��))XXWWXXUUHH��))UURRQQWWLLHHUU��))XXVVLLRRQQ������33OODD]]DD
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［図１］東京大学 VRセンターにおける教育研究活動

リ
ア
ル
と
バ
ー
チ
ャ
ル
が

融
け
合
う
拠
点

―
東
京
大
学
Ｖ
Ｒ
セ
ン
タ
ー
の
取
り
組
み
―

雨
宮 

智
浩

東
京
大
学
大
学
院
情
報
理
工
学
系
研
究
科
准
教
授
・

バ
ー
チ
ャ
ル
リ
ア
リ
テ
ィ
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
准
教
授

相
澤 
清
晴

東
京
大
学
大
学
院
情
報
理
工
学
系
研
究
科
教
授
・

バ
ー
チ
ャ
ル
リ
ア
リ
テ
ィ
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
長
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研
究
機
構
と
し
て
設
置
さ
れ
た
。国
立
大
学
の
中
で
も「
バ
ー
チ
ャ

ル
リ
ア
リ
テ
ィ
」と
名
が
つ
い
た
全
学
規
模
の
セ
ン
タ
ー
が
あ
る
の

は
東
京
大
学
の
み
で
あ
る（
２
０
２
２
年
現
在
）。な
お
、Ｖ
Ｒ
セ
ン

タ
ー
で
は
Ａ
Ｒ（Augm

ented Reality

）や
Ｍ
Ｒ（M

ixed 
Reality

）も
含
め
た
広
義
の
Ｖ
Ｒ
、い
わ
ば
Ｘ
Ｒ（Extended 

Reality
）の
研
究
領
域
を
対
象
と
し
て
い
る
。

Ｖ
Ｒ
は
、人
間
と
情
報
世
界
を
継
ぎ
目
な
く
結
合
す
る
技
術
体

系
で
あ
り
、人
間
の
感
性
や
思
考
、社
会
の
成
り
立
ち
に
ま
で
深
く

影
響
を
与
え
る
技
術
で
あ
る
。Ｖ
Ｒ
を
教
育
や
訓
練
に
導
入
す
れ

ば
、体
験
を
伴
う
教
育
に
よって
そ
の
効
率
を
格
段
に
高
め
る
こ
と

が
で
き
、日
常
生
活
や
産
業
に
導
入
す
る
こ
と
で
、幅
広
い
世
代
・

分
野
の
人
間
の
能
力
を
大
幅
に
拡
張
す
る
可
能
性
を
秘
め
て
い

る
。こ
こ
で
は
セ
ン
タ
ー
設
立
後
か
ら
コロ
ナ
禍
、そ
し
て
メ
タ
バ
ー

ス
ブ
ー
ム
と
大
き
な
変
化
の
中
で
進
め
て
き
た
Ｖ
Ｒ
セ
ン
タ
ー
の

取
り
組
み
を
紹
介
し
た
い
。

� 

9
5
セ
ン
タ
ー
の
経
緯

東
京
大
学
は
、世
界
最
大
級
の
Ｖ
Ｒ
施
設
Ｃ
Ａ
Ｂ
Ｉ
Ｎ
の
建

設
や
日
本
バ
ー
チ
ャ
ル
リ
ア
リ
テ
ィ
学
会
の
創
設
な
ど
、黎
明
期

か
ら
世
界
の
Ｖ
Ｒ
研
究
を
け
ん
引
す
る
役
割
を
果
た
し
て
き

た
。２
０
１
６
年
ご
ろ
か
ら
高
性
能
で
低
廉
な
Ｈ
Ｍ
Ｄ（H

ead 
M
ounted D

isplay

）が
市
場
に
現
れ
、家
電
量
販
店
に
も「
Ｖ
Ｒ

製
品
」が
並
ぶ
な
ど
、Ｖ
Ｒ
と
い
う
言
葉
が
一
般
に
広
く
普
及
し
、

Ｖ
Ｒ
研
究
も
新
し
い
段
階
に
移
行
し
た
。こ
う
し
た
流
れ
を
受
け

て
、Ｖ
Ｒ
セ
ン
タ
ー
は
東
京
大
学
の
中
に
分
散
す
る
Ｖ
Ｒ
研
究
を

つ
な
ぐ
拠
点
を
形
成
す
る
こ
と
を
目
的
に
２
０
１
８
年
２
月
に
設

立
さ
れ
た
。Ｖ
Ｒ
の
研
究
領
域
は
映
像
表
示
技
術
と
いっ
た
情
報

科
学
や
工
学
だ
け
で
な
く
、医
学
や
心
理
学
な
ど
の
多
様
な
領
域

を
カ
バ
ー
し
て
い
る
。そ
の
た
め
、Ｖ
Ｒ
セ
ン
タ
ー
の
組
織
は
部
局

横
断
型
で
、情
報
理
工
学
系
研
究
科
を
責
任
部
局
と
し
、医
学
系

研
究
科
、工
学
系
研
究
科
、人
文
社
会
系
研
究
科
、情
報
学
環
、

新
領
域
創
成
科
学
研
究
科
、先
端
科
学
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
の
７

部
局
に
よ
る
実
施
体
制
と
な
って
い
る
。運
営
委
員
は
上
記
７
部

局
か
ら
14
名（
延
べ
18
名
）、ま
た
学
内
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
メ
ン
バ
ー

は
さ
ら
に
教
育
学
研
究
科
、総
合
文
化
研
究
科
等
を
含
む
65
名

で
構
成
さ
れ
て
い
る（
２
０
２
２
年
現
在
）。Ｖ
Ｒ
セ
ン
タ
ー
は
、ハ

プ
テ
ィ
ク
ス
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、セ
ン
シ
ン
グ
な
ど
の
要
素
技
術
、人

間
の
知
覚
・
思
考
と
機
械
・
環
境
を
シ
ー
ム
レ
ス
に
接
続
す
る
融

合
化
技
術
な
ど
、Ｖ
Ｒ
の
核
と
な
る
技
術
の
研
究
を
推
進
す
る
基
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礎
研
究
部
門
と
、そ
の
成
果
を
医
学
、教
育
学
、心
理
学
、理
学
、

建
築
学
、経
済
学
な
ど
幅
広
い
学
術
分
野
へ
と
適
用
す
る
応
用
展

開
部
門
の
２
部
門
で
構
成
さ
れ
た
。特
に
応
用
展
開
部
門
で
は
、

Ｖ
Ｒ
の
社
会
実
装
や
技
術
移
転
支
援
、Ｖ
Ｒ
コ
ン
テ
ン
ツ
開
発
の

支
援
環
境
構
築
等
を
推
進
し
、Ｖ
Ｒ
分
野
を
担
う
人
材
の
育
成

と
、Ｖ
Ｒ
を
活
用
し
た
教
育
シ
ス
テ
ム
の
普
及
を
目
指
し
て
い
る
。

２
０
１
９
年
10
月
か
ら
は
民
間
企
業
７
社
か
ら
の
寄
付
に
よ
って

サ
ー
ビ
ス
Ｖ
Ｒ
寄
付
研
究
部
門
が
設
立
さ
れ
、実
社
会
で
の
活
用

を
さ
ら
に
推
進
し
て
き
た
。そ
の
他
、Ｖ
Ｒ
セ
ン
タ
ー
に
帰
属
す
る

外
部
研
究
資
金
は
受
託
研
究
２
件
、共
同
研
究
11
件
、寄
附
金
６

件
に
上
り
、基
礎
か
ら
応
用
ま
で
さ
ま
ざ
ま
な
研
究
が
Ｖ
Ｒ
セ
ン

タ
ー
で
進
め
ら
れ
て
い
る
。

� 

東
京
大
学
で
の
9
5
の
取
り
組
み

①
Ｖ
Ｒ
技
術
を
活
用
し
た
実
験
的
講
義
の
実
施

Ｖ
Ｒ
を
活
用
す
る
教
育
シ
ス
テ
ム
に
つ
い
て
は
、２
０
２
０
年
に

世
界
的
に
流
行
し
た
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ-

19
に
よ
る
授
業
の
オ
ン
ラ
イ
ン

化
が
加
速
す
る
前
か
ら
、Ｖ
Ｒ
セ
ン
タ
ー
で
は
実
験
的
な
講
義
を

複
数
実
施
し
て
き
た
。２
０
２
０
年
以
降
の
タ
ー
ム
で
は
メ
タ
バ
ー

ス
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム（M

ozilla H
ubs,V

RC
hat

）を
活
用
し

た
講
義
を
は
じ
め
、Ｖ
Ｒ
の
持
つ
空
間
性
や
臨
場
感
を
活
用
し
て
、

遠
隔
講
義
で
失
わ
れ
が
ち
な「
つ
な
が
り
」を
生
み
出
す
こ
と
が
で

き
る
講
義
や
演
習
に
取
り
組
ん
で
き
た
。単
に
ス
ラ
イ
ド
型
・
講

演
型
の
講
義
を
Ｖ
Ｒ
空
間
で
実
施
す
る
の
で
は
な
く
、３
Ｄ
の
錯
視

コ
ン
テ
ン
ツ
を
取
り
入
れ
た
り
、３
６
０
度
映
像
コ
ン
テ
ン
ツ
を
取

り
入
れ
た
り
と
オ
ン
ラ
イ
ン
会
議
に
は
な
い
イ
ン
タ
ラ
ク
テ
ィ
ブ
性

や
身
体
性
を
取
り
入
れ
た
授
業
を
実
施
し
た
。ま
た
、ビ
デ
オ
会

議
シ
ス
テ
ム
Ｚｏｏｍ
に
お
い
て
デ
ィ
ー
プ
フ
ェ
イ
ク
技
術
を
使
って

講
師
の
顔
画
像
を
す
り
替
え
る
授
業
を
実
施
す
る
な
ど
、Ｖ
Ｒ
技

術
を
活
用
し
た
講
義
も
実
施
し
た
。

 ②
学
内
公
募
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
通
じ
た
Ｖ
Ｒ
活
用
促
進

Ｖ
Ｒ
セ
ン
タ
ー
で
は
、教
育
に
用
い
ら
れ
る
シ
ス
テ
ム
に
つ
な
が
る

こ
と
を
想
定
し
、毎
年
学
内
部
局
か
ら
広
く
公
募
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
募
り
、学
内
の
Ｖ
Ｒ
開
発
・
教
育
活
用
の
促
進
を
は
か
っ
て
き

た
。そ
の
一
覧
を﹇
表
１
﹈に
示
す
。こ
れ
ら
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
ほ

と
ん
ど
は
講
義
や
演
習
な
ど
と
紐
付
け
ら
れ
て
い
る
。ま
た
、年
度

ご
と
に
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
発
表
会
を
開
い
て
、そ
の
成
果
を
学
内
で

共
有
す
る
機
会
を
設
け
た
。
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プロジェクト名 代表者所属部局 代表者

嚥下運動における複雑な構造変化の可視化と教育応用 大学院医学系研究科 山岨達也

複合現実法を用いた術野と医用画像との融合提示システムの開発と教育への応用 医学部附属病院 金太一

ヒューマンオーグメンテーション学特論実習講義（総合分析情報学特論XII）
大学院情報学環

暦本純一

学部生によるVRコンテンツ制作のための環境提供 阪口紗季

Exploring the Affordances of VR for Undergraduate Interaction Design Education ハウタサーリアリ

ロボット手術VRシミュレーション 大学院工学系研究科 原田香奈子

高齢者の交流促進を目的としたイベントにおけるVRを活用した先端技術教育に関する研究 高齢社会総合研究機構 伊藤研一郎

時空を超えた科学館 先端科学技術研究センター 稲見昌彦

展覧会VRアーカイブの構築と美術 ·歴史教育への利活用 大学院人文社会系研究科 芳賀京子

音痴合唱団劇場 工学系研究科 小渕祐介

高齢者の交流促進を目的としたイベントにおけるVRを活用した先端技術教育に関する研究 先端科学技術研究センター 稲見昌彦

数学における「概念の可視化」とその教育支援への応用 数理科学研究科 河野俊丈

東京大学制作展におけるバーチャルリアリティ技術を活用した展示支援 情報学環 筧康明

VRアバタ通信とビデオ通話を用いたオンライン心理支援体験の比較 情報理工学系研究科 谷川智洋

生体情報センシングのフィードバックによるVRコンテンツデザイン 新領域創成科学研究科 伴祐樹

肺部分切除術における難易度予測モデルの構築 医学部附属病院 長山和弘

2021年度から支援開始

2019年度から支援開始

［表１］学内公募プロジェクト

2020年度から支援開始

プロジェクト名 代表者所属部局 代表者

VRを開発プロセスに組み込んだ新しいあそびをつくるハッカソン 大学院情報学環 伊達亘

インタラクティブ4DCGを用いた頭蓋底手術シミュレーションの教育への応用 医学部附属病院脳神経外科 金太一

VR/AI技術を活用した地域連携のためのフィールド調査 先端科学技術研究センター 牧原出

ウィズコロナ時代の助産師教育における、 VRを用いた分娩介助技術に関する教材の開発と評価 医学系研究科 笹川恵美

ムービーマップの観光業への応用と現実世界融合の模索 情報理工学系研究科 澤邉裕紀

VR技術を用いたうつ病のスティグマ軽減を目的とした教育アプリの開発 医学系研究科 香山綾子

バーチャルリアリティ技術を用いた疑似盲導犬歩行体験プロジェクト 領域創成科学研究科 渡邉学

 VR空間を活用した異文化交流 · 多文化共生経験を高める国際研修プログラムの開発 総合文化研究科 佐藤みどり

プロジェクト名 代表者所属部局 代表者

VRを用いた一人称体験により認知症の理解と支援行動の動機付けを高める教育プログラムの開発

大学院医学系研究科
医学部附属病院 

五十嵐歩

AR技術を用いた手術手技トレーニングシステムの構築 斎藤季

幻肢の運動表象におけるVR治療効果と痛みの性質の役割の解明 住谷昌彦

高精細3DCGを用いたオンライン解剖学実習アプリの開発と教育への応用 金太一

"機械を感じる" －デジタルファブリケーションのインタフェースとなる入力データとしての触覚情報－ 大学院工学系研究科 小渕祐介

身体化デザインによるAR天文共同学習環境の開発
大学院情報理工学系研究科

葛岡英明

ムービーマップによるバーチャルキャンパスの実現 相澤清晴

高齢者とのTele-Social Activity を通じた遠隔教育研究活動 伊藤研一郎

バイオセーフティチャンバ内における無菌操作VRシステムの構築 大学院新領域創成科学研究科 伴祐樹
附属動物医療センター（VMC） VR院内ツアー

大学院農学生命科学研究科
西村亮平

附属牧場を活用したVR教育フィールド 桑原正貴

バーチャルリアリティ（VR）を用いた小動物外科手術教材の作製と教育効果の検証 中川貴之

小石川植物園のハイブリッドバーチャルツアープロジェクト
先端科学技術研究センター

稲見昌彦

VR の議会運営への利活用に関する調査研究 牧原出
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③
リ
ア
ル
と
Ｖ
Ｒ
の
整
備（
Ｆ
３
プ
ラ
ザ
と
ア
バ
タ
ス
タ
ジ
オ
）

Ｖ
Ｒ
セ
ン
タ
ー
の
展
示
、実
験
、交
流
等
の
た
め
の
多
目
的

の
空
間
と
し
て
、工
学
部
１
号
館
の
１
４
３
室
を
Ｆ
３
プ
ラ
ザ

と
し
て
整
備
し
た
。Ｆ
３
プ
ラ
ザ
は
Ｖ
Ｒ
セ
ン
タ
ー
に
関
係
す

る
研
究
者
や
学
生
が
集
い
、議
論
す
る
場
と
し
て
、ま
た
さ
ま

ざ
ま
な
実
験
を
行
う
実
験
室
と
し
て
運
用
さ
れ
て
き
た
。さ
ら

に
、こ
の
Ｆ
３
プ
ラ
ザ
を
３
Ｄ
モ
デ
ル
化
し
、ソ
ー
シ
ャ
ル
Ｖ
Ｒ
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
上
に
再
現
し
た「
バ
ー
チ
ャ
ル
１
４
３
」を
公
開

し
、講
義
や
セ
ミ
ナ
ー
で
利
用
し
た
。バ
ー
チ
ャ
ル
１
４
３
は
Ｖ
Ｒ

セ
ン
タ
ー
の
技
術
補
佐
員
が
中
心
と
な
っ
て
作
成
し
た
が
、当
初

は
、学
内
教
育
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
一
つ
と
し
て
東
大
Ｖ
Ｒ
サ
ー
ク
ル

「U
T-virtual

」の
学
生
有
志
が
中
心
と
な
り
制
作
を
行
って
い

た
。こ
の
初
期
版
バ
ー
チ
ャ
ル
１
４
３
に
携
わ
っ
た
有
志
メ
ン
バ
ー

は
そ
の
制
作
経
験
を
も
と
に
、後
述
す
る「
バ
ー
チ
ャ
ル
東
大
」を

制
作
し
た
。

２
０
２
１
年
よ
り
工
学
部
１
号
館
に
ア
バ
タ
ス
タ
ジ
オ
を
設
置

し
、学
内
で
フ
ォ
ト
リ
ア
ル
ア
バ
タ
化
で
き
る
環
境
を
整
備
し
て
い

る
。80
台
の
カ
メ
ラ
に
囲
ま
れ
た
撮
影
ス
タ
ジ
オ
で
３
Ｄ
モ
デ
ル
を

作
成
し
、本
学
教
職
員
や
学
生
な
ど
の
３
Ｄ
モ
デ
ル
化
を
進
め
て

い
る
。２
０
２
２
年
６
月
現
在
、総
長
を
は
じ
め
30
名
以
上
の
本
学

教
職
員
、そ
れ
以
外
を
含
め
る
と
70
名
以
上
の
フ
ォ
ト
リ
ア
ル
ア
バ

タ
化
が
完
了
し
て
い
る
。

④
東
大
メ
タ
バ
ー
ス
の
ホ
ス
テ
ィ
ン
グ
：
総
長
の
Ｖ
Ｒ
講
演

Ｖ
Ｒ
セ
ン
タ
ー
で
は
、学
内
を
モ
デ
ル
と
し
た
Ｖ
Ｒ
ワ
ー
ル
ド
の

Ｗｅ
ｂ
Ｖ
Ｒ
版
やH

ubs Cloud

版
の
運
用
を
進
め
て
き
た
。バ
ー

チ
ャ
ル
東
大
は
、東
大
Ｖ
Ｒ
サ
ー
ク
ル「U

T-virtual

」の
学
生
有

志
を
中
心
に
制
作
さ
れ
、２
０
２
０
年
度
の
総
長
大
賞
を
受
賞
し
、

学
園
祭
で
あ
る
五
月
祭
や
、大
学
院
情
報
理
工
学
研
究
科
の
20
周

年
記
念
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
な
ど
で
も
活
用
さ
れ
た
。バ
ー
チ
ャ
ル
東
大
の

き
っ
か
け
の
一
つ
は
、Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ-

19
禍
で
開
催
が
見
送
ら
れ
た
卒

業
式
に
代
わ
る
卒
業
イ
ベン
ト
と
し
て
、学
生
有
志
で
安
田
講
堂
前

の
広
場
を
バ
ー
チ
ャ
ル
空
間
上
に
作
成
し
た
こ
と
で
あ
る
。そ
の
後
、

本
学
社
会
連
携
本
部
か
ら
の
支
援
も
受
け
、高
校
生
向
け
オ
ー
プ
ン

ハ
ウ
ス
や
ホ
ー
ム
カ
ミ
ン
グ
デ
ー
で
利
用
す
る
な
ど
ス
ケ
ー
ル
ア
ッ

プ
さ
れ
た
も
の
を
作
成
し
、大
学
の
ラ
ン
ド
マ
ー
ク
で
あ
る
安
田
講

堂
や
赤
門
な
ど
の
ワ
ー
ル
ド
をCluster

な
ど
で
公
開
し
た
。学
生

に
Ｏ
Ｊ
Ｔ（O

n the Job Training

）な
ら
ぬ
Ｏ
Ｃ
Ｔ（O

n the 
Cam

pus Training

）と
し
て
Ｖ
Ｒ
開
発
の
技
術
力
を
つ
け
て
も

ら
う
と
い
う
意
味
で
も
有
意
義
な
プ
ロ
ジェク
ト
で
あった
。
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ま
た
、Ｖ
Ｒ
セ
ン
タ
ー
で
は
東
京
大
学
駒
場
キ
ャ
ン
パ
ス
内
の
カ

フェ
を
モ
デ
ル
と
し
た
Ｖ
Ｒ
ワ
ー
ル
ド
を
作
成
し
、さ
ま
ざ
ま
な
ソ
ー

シ
ャ
ル
Ｖ
Ｒ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
で
公
開
し
た
。さ
ら
に
カ
フェの
外
に

広
が
る
庭
に
大
型
ス
ク
リ
ー
ン
や
ス
テ
ー
ジ
を
設
営
し
、イ
ベン
ト
が

開
催
で
き
る
よ
う
に
整
備
し
た
。

Ｖ
Ｒ
セ
ン
タ
ー
が
ホ
ス
ティン
グ
す
るHubs Cloud

内
の
Ｖ
Ｒ
ワ
ー

ル
ド
は
、Ｎ
Ｉ
Ｉ（
国
立
情
報
学
研
究
所
／N

ational Institute of 
Inform

atics

）が
主
催
す
る
第
45
回
教
育
機
関
Ｄ
Ｘ
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ムに

お
い
て
、藤
井
輝
夫
総
長
に
よ
る
メ
タ
バ
ー
ス
講
演
の
配
信
会
場
と

し
て
活
用
さ
れ
た
。当
該
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
で
は
、Ｎ
Ｉ
Ｉ
が
ホ
ス
ト
と

し
て
配
信
す
るW

ebex Events
等
の
動
画
配
信
に
加
え
、Ｖ
Ｒ

セ
ン
タ
ー
がCluster

内
の
講
演
会
場
お
よ
びH

ubs Cloud

内
の

参
加
者
視
聴
会
場
を
用
い
た
バ
ー
チ
ャル
空
間
で
の
配
信
を
並
行
し

て
実
施
し
、H

ubs Cloud

会
場
の
参
加
者
数
に
応
じ
て
サ
ー
バ

規
模
を
変
更
す
る
と
いっ
た
運
用
を
行
っ
た
。相
澤
清
晴
セ
ン
タ
ー

長
や
喜
連
川
優
Ｎ
Ｉ
Ｉ
所
長
ら
も
フ
ォ
ト
リ
ア
ル
ア
バ
タ
で
参
加
し
、

藤
井
総
長
の
講
演
に
続
い
て
、Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ-

19
禍
に
公
衆
衛
生
の
分

野
で
活
躍
し
て
き
た
学
生
や
卒
業
生
に
よ
る
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョン

が
行
わ
れ
、メ
タ
バ
ー
ス
空
間
で
総
長
と
対
話
を
す
る
イ
ベ
ン
ト
と

なった﹇
図
２
﹈。

［図２］メタバース空間における藤井総長と学生の対話
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⑤
メ
タ
バ
ー
ス
上
の
学
生
活
動
の
支
援（
サ
ー
ク
ル
新
歓
）

毎
年
３
月
末
、入
学
の
諸
手
続
き
を
終
え
た
新
入
生
に
向
け
て

サ
ー
ク
ル
や
部
活
動
が
新
入
生
歓
迎（
新
歓
）活
動
を
行
う「
テ
ン

ト
列
」が
、Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ-

19
感
染
拡
大
防
止
の
た
め
、こ
こ
数
年
中

止
と
なって
い
る
。そ
こ
で
、Ｖ
Ｒ
セ
ン
タ
ー
で
は
２
０
２
２
年
度
の
本

学
学
生
サ
ー
ク
ル
の
新
入
生
歓
迎（
新
歓
）オ
リ
エ
ン
テ
ー
シ
ョン
を

メ
タ
バ
ー
ス
空
間
で
実
施
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
実
施
し
た
。本
学

社
会
連
携
本
部
か
ら
提
供
を
受
け
た
バ
ー
チ
ャ
ル
東
大
の
デ
ー
タ
に

安
田
講
堂
モ
デ
ル
の
軽
量
化
な
ど
の
改
良
を
実
施
し
た
上
で
、Ｖ
Ｒ

セ
ン
タ
ー
で
ホ
ス
テ
ィ
ン
グ
す
るH

ubs Cloud

内
に
東
京
大
学
本

郷
キ
ャン
パ
ス
を
メ
タ
バ
ー
ス
空
間
と
し
て
再
現
し
、正
門
か
ら
安
田

講
堂
へ
向
か
う
銀
杏
並
木
沿
い
に
東
京
大
学
教
養
学
部
オ
リ
エ
ン

テ
ー
シ
ョン
委
員
会
を
通
じ
て
募
っ
た
18
の
学
生
サ
ー
ク
ル
団
体
の

立
て
看
板
を
設
置
し
た
。サ
ー
ク
ル
の
立
て
看
板
を
ク
リ
ッ
ク
す
る

と
詳
し
い
情
報
を
見
る
こ
と
が
で
き
た
り
、サ
ー
ク
ル
が
独
自
に
作

成
し
た
Ｖ
Ｒ
空
間
に
移
動
で
き
た
り
す
る
よ
う
な
仕
組
み
を
設
け
、

新
し
い
学
生
活
動
の
環
境
づ
く
り
の
場
と
し
て
提
供
し
た﹇
図
３
﹈。

［図３］サークル新歓をメタバースで実施した様子
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お
わ
り
に

現
実
の
エッ
セ
ン
ス
が
Ｖ
Ｒ
で
あ
る
。Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ-

19
感
染
拡
大

を
受
け
、急
遽
オ
ン
ラ
イ
ン
開
催
と
な
っ
た
２
０
２
０
年
３
月
の
学

位
授
与
式
で
は
、当
時
の
五
神
真
総
長
が
安
田
講
堂
か
ら
配
信
さ

れ
た
総
長
告
示
の
中
で「
い
わ
ば
バ
ー
チ
ャ
ル
に
拡
張
さ
れ
た
安
田

講
堂
に
お
い
て
、祝
い
た
い
」と
の
表
現
が
あ
っ
た
。10
年
を
要
す
る

と
言
わ
れ
た
オ
ン
ラ
イ
ン
化
が
数
ヶ
月
で
進
展
し
、オ
ン
ラ
イ
ン
授

業
が
根
付
い
た
今
後
の
大
学
で
は
リ
ア
ル
の
拡
張
と
し
て
Ｖ
Ｒ
の

活
用
が
進
む
と
考
え
ら
れ
る
。本
学
の「
オ
ン
ラ
イ
ン
授
業
に
関
す

る
検
討
ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ
報
告
」に
は「
バ
ー
チ
ャ
ル
リ
ア
リ

テ
ィ
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
を
活
用
し
、Ｖ
Ｒ
を
活
用
し
た
教
育
を

推
進
す
る
」と
明
記
さ
れ
る
な
ど
、学
内
全
体
で
Ｖ
Ｒ
研
究
に
注

目
が
集
まって
い
る
。単
な
る
現
実
の
代
替
で
は
な
く
、「
Ｖ
Ｒ
な
ら

で
は
」の
仕
組
み
が
重
要
で
あ
る
。Ｖ
Ｒ
セ
ン
タ
ー
は
、こ
れ
ま
で
の

５
年
間
の
活
動
を
さ
ら
に
発
展
さ
せ
、継
続
的
に
Ｖ
Ｒ
教
育
研
究

を
推
進
さ
せ
る
機
関
と
し
て
、そ
し
て
役
に
立
つ
Ｖ
Ｒ
に
向
け
て
の

研
究
と
教
育
の
連
携
を
目
指
し
て
い
る
。

ま
た
、ア
バ
タ
ス
タ
ジ
オ
を
有
効
活
用
し
、引
き
続
き
全
学
構
成

員
の「V

R Ready

」を
目
指
す
。さ
ら
に
、ア
バ
タ
の
見
た
目
が

及
ぼ
す
効
果
に
つ
い
て
も
検
討
し
て
い
く
。メ
タ
バ
ー
ス
内
で
ど
の

ア
バ
タ
を
選
ぶ
の
か
は
本
来
自
由
で
あ
り
、本
人
の
見
た
目
や
性

別
、年
齢
と
は
異
な
る
ア
バ
タ
で
あ
って
も
よ
い
。制
服
の
よ
う
に
ア

バ
タ
を
使
う
の
か
な
ど
、教
育
の
場
面
で
の
ア
バ
タ
の
あ
り
方
を
含

め
、エ
ビ
デ
ン
ス
を
示
し
な
が
ら
議
論
し
て
い
き
た
い
。ソ
ー
シ
ャ
ル

Ｖ
Ｒ
な
ど
の
メ
タ
バ
ー
ス
空
間
上
で
の
生
活
圏
・
経
済
圏
は
一
段

と
注
目
が
集
ま
って
お
り
、Ｖ
Ｒ
セ
ン
タ
ー
は
引
き
続
き
Ｖ
Ｒ
学
問

領
域
で
の
中
核
的
な
役
割
を
担
って
い
き
た
い
。
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Ｖ
Ｒ
技
術
と
学
生
の
学
習
の
質
向
上

本
取
り
組
み
は
、Ｖ
Ｒ
技
術
の
教
育
活
用
に
よ
る
学
習
の
質
の
向
上

につい
て
、教
育
学
の
観
点
か
ら
検
証
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
い
る
。

そ
の
取
り
組
み
の
一つ
と
し
て
、学
生
が
主
体
と
な
り
、Ｓ
Ｏ
Ｌ
Ｉ
Ｚ
Ｅ

株
式
会
社
※
１
と
連
携
し
て
Ｖ
Ｒ
技
術
を
用
い
た
理
科
教
材
の
プ
ロ

ト
タ
イ
プ
を
制
作
す
る
。こ
の
教
材
開
発
は
、教
育
学
を
対
象
と

す
る
ゼ
ミ
ナ
ー
ル
に
所
属
す
る
学
生
に
よ
り
進
め
ら
れ
る
。

実
施
に
あ
た
って
は
、ア
フ
タ
ー
・
コ
ロ
ナ
を
見
据
え
た
教
育
環

境
の
整
備
や
新
た
な
可
能
性
の
模
索
、先
進
的
な
ア
イ
デ
ア
の
具

体
化
を
進
め
る
た
め
の
、立
命
館
大
学
の
教
学
政
策
予
算「
ア
フ

タ
ー
・
コ
ロ
ナ
を
見
据
え
た
教
学
高
度
化
予
算
」※
２
が
活
用
さ
れ

て
い
る
。

こ
こ
で
は
、学
生
が
Ｖ
Ｒ
技
術
の
特
徴
を
学
び
、そ
の
効
果
を
活

用
し
た
学
習
教
材
を
開
発
す
る
過
程
と
今
後
の
展
開
に
つ
い
て
述

べて
い
く
。

� 

学
習
論
に
基
づ
く
Ｖ
Ｒ
技
術
の
教
育
活
用

学
生
を
主
体
と
す
る
教
材
開
発
の
プ
ロ
セ
ス
と
し
て
、Ａ
Ｄ
Ｄ
Ｉ
Ｅ

モ
デ
ル
を
参
考
に
し
た
。周
知
の
通
り
、Ａ
Ｄ
Ｄ
Ｉ
Ｅ
モ
デ
ル
と

は
、イ
ン
ス
ト
ラ
ク
シ
ョ
ナ
ル
デ
ザ
イ
ン
に
基
づ
く
プ
ロ
セ
ス
で
あ

る
。本
取
り
組
み
で
は
、分
析（Analysis

）、設
計（D

esign

）、

開
発（D

evelopm
ent

）、実
施（Im

plem
entation

）、評
価

（Evaluation

）と
い
う
プ
ロ
セ
ス
に
沿
っ
て
、学
生
が
主
体
と

な
って
Ｖ
Ｒ
技
術
を
効
果
的
に
活
用
し
た
学
習
教
材
の
開
発
に
取

り
組
ん
で
い
る
。

分
析
、設
計
、開
発
の
プ
ロ
セ
ス
は
、Ｓ
Ｏ
Ｌ
Ｉ
Ｚ
Ｅ
株
式
会
社
と

連
携
し
て
進
め
て
い
る
。開
発
し
た
Ｖ
Ｒ
技
術
を
活
用
し
た
学
習

教
材
は
、学
生
同
士
の
評
価
に
よ
り
学
習
効
果
に
つ
い
て
検
討
す

る
。さ
ら
に
、開
発
し
た
教
材
は
、学
校
現
場
の
協
力
を
得
て
、授

業
実
践
に
お
け
る
具
体
的
な
学
習
場
面
で
活
用
す
る
。授
業
実
践

Ｖ
Ｒ
技
術
を
活
用
し
た

理
科
学
習
の
教
材
開
発

野
原 

博
人

立
命
館
大
学
産
業
社
会
学
部
子
ど
も
社
会
専
攻
教
授
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か
ら
教
員
、児
童
・
生
徒
か
ら
の
フ
ィ
ー
ド
バッ
ク
を
得
て
、科
学

概
念
の
変
容
や
自
然
事
象
に
関
す
る
理
解
の
定
着
を
規
準
と
し

て
、Ｖ
Ｒ
技
術
を
活
用
し
た
学
習
教
材
を
評
価
す
る
。

こ
の
プ
ロ
セ
ス
を
通
し
て
、Ｖ
Ｒ
技
術
を
活
用
し
た
学
習
教
材
の

有
効
性
に
つ
い
て
検
証
す
る
。学
生
が
学
習
者
視
点
で
教
材
を
開

発
し
、こ
れ
ま
で
技
術
論
に
お
け
る
議
論
が
中
心
で
あ
っ
た「
Ｖ
Ｒ

技
術
の
教
育
活
用
」を
学
習
論
に
基
づ
き
提
案
す
る
こ
と
が
本
取

り
組
み
の
特
色
で
あ
る
。

理
科
教
育
に
お
け
る
Ｖ
Ｒ
技
術
を
活
用
し
た
教
材
開
発
は
先

行
研
究
に
よ
って
進
め
ら
れ
て
い
る
。例
え
ば
、天
文
分
野
の
学
習

で
は
、直
接
観
察
は
時
間
的
制
約
や
天
候
の
影
響
を
受
け
る
こ
と

か
ら
、仮
想
的
な
擬
似
体
験
を
提
供
し
得
る
Ｖ
Ｒ
技
術
を
活
用
し

た
学
習
教
材
の
有
用
性
が
先
行
研
究
に
よって
示
さ
れ
て
い
る
。理

科
教
育
に
お
い
て
Ｖ
Ｒ
技
術
を
活
用
し
た
教
材
開
発
が
天
文
分
野

や
地
質
分
野
な
ど
に
み
ら
れ
る
の
は
、学
習
内
容
の
特
性
と
し
て
、

空
間
認
識
、視
点
移
動
を
伴
う
点
に
課
題
が
あ
る
た
め
で
あ
る
。

ま
た
、理
科
学
習
で
は
直
接
観
察
が
何
よ
り
大
事
で
あ
る
が
、地

域
や
学
校
事
情
に
よ
り
実
施
で
き
な
い
状
況
も
あ
る
。理
科
教
育

に
お
け
る
前
述
の
課
題
の
解
決
は
、Ｖ
Ｒ
技
術
の
有
効
利
用
と
い

う
観
点
か
ら
明
ら
か
に
す
る
こ
と
が
肝
要
で
あ
る
。

以
上
を
踏
ま
え
、本
取
り
組
み
の
教
材
開
発
の
具
体
的
な
内
容

に
つ
い
て
、分
析
、設
計
、開
発
の
プ
ロ
セ
ス
か
ら
述
べて
い
く
。

⑴
教
材
開
発
に
お
け
る
分
析
の
プ
ロ
セ
ス

教
材
開
発
に
お
け
る
分
析
の
プ
ロ
セ
ス
で
は
、学
生
が
Ｖ
Ｒ
技
術

を
体
験
的
に
学
習
す
る
こ
と
か
ら
始
め
た
。Ｓ
Ｏ
Ｌ
Ｉ
Ｚ
Ｅ
株
式

会
社
に
よ
る
Ｖ
Ｒ
体
験
会
を
実
施
し
、実
際
にヘッ
ド
マ
ウ
ン
ト
デ
ィ

ス
プ
レ
イ
を
装
着
し
て
コ
ン
テ
ン
ツ
を
体
験
し
た
。Ｖ
Ｒ
の
仕
組
み

や
特
徴
を
知
り
、Ｖ
Ｒ
技
術
を
活
用
す
る
際
の
問
題
点
や
課
題
な

ど
に
つ
い
て
考
察
し
た
。﹇
写
真
﹈ 

こ
の
体
験
会
に
よ
り
、Ｖ
Ｒ
技
術
に
は
、仮
想
空
間
に
お
け
る
安

全
性
、再
現
性
と
い
う
利
点
が
あ
る
こ
と
や
事
象
の
可
視
化
に
よ

り
イ
メ
ー
ジ
が
把
握
し
や
す
い
と
い
う
特
徴
が
あ
る
こ
と
を
知
っ

た
。一
方
で
、学
生
自
ら
が
体
験
し
た
こ
と
に
よ
り
、い
わ
ゆ
る
Ｖ
Ｒ

酔
い
と
言
わ
れ
る
身
体
的
負
荷
を
実
感
し
た
。ま
た
、デ
バ
イ
ス
に

よ
る
対
象
年
齢
の
差
異
や
映
像
で
な
く
Ｖ
Ｒ
技
術
を
活
用
す
る
意

�
理
科
教
育
に
お
け
る
Ｖ
Ｒ
技
術
を
活
用
し
た

教
材
開
発
の
プ
ロ
セ
ス



66

大学におけるVRの可能性

味
の
明
確
化
な
ど
、Ｖ
Ｒ
技
術
を
活
用
す
る
上
で
検
討
す
べ
き
課

題
も
明
ら
か
に
なっ
た
。

体
験
会
で
の
学
び
に
基
づ
き
、Ｖ
Ｒ
技
術
の
利
点
や
特
徴
を
最

大
限
活
か
し
た
学
習
教
材
の
開
発
に
向
け
て
、理
科
教
育
に
お
け

る
学
習
内
容
の
分
析
を
行
っ
た
。こ
こ
で
は
、Ｖ
Ｒ
技
術
の
利
点
で

あ
る
再
現
性
を
視
点
と
し
て
、学
習
指
導
要
領
に
お
け
る
小
学

校
、中
学
校
の
理
科
の
学
習
内
容
を
分
析
し
た
。再
現
性
と
い
う

点
に
お
い
て
課
題
と
な
る
の
は
、地
球
領
域
に
お
け
る
学
習
内
容

で
あ
る
こ
と
が
多
い
。流
水
の
三
作
用
、月
の
満
ち
欠
け
等
の
学
習

は
、直
接
観
察
が
で
き
な
い
状
況
が
生
じ
る
た
め
、モ
デ
ル
実
験
を

要
す
る
。ま
た
、生
命
領
域
に
お
い
て
も
、植
物
に
関
す
る
学
習
で

の
微
視
的
な
観
察
、人
体
に
関
す
る
学
習
で
の
映
像
資
料
に
よ
る

調
べ
学
習
な
ど
は
、Ｖ
Ｒ
技
術
を
活
用
し
た
学
習
教
材
の
開
発
に

よ
り
学
習
を
充
実
さ
せ
る
可
能
性
が
あ
る
。　

次
に
、理
科
学
習
を
対
象
と
し
た
Ｖ
Ｒ
技
術
を
活
用
し
た
既
存
の

コ
ン
テ
ン
ツ
につ
い
て
調
査
し
た
。既
存
の
コ
ン
テ
ン
ツ
は
、知
識
伝
達

型
の
構
造
で
あ
る
こ
と
が
多
い
。理
科
教
育
で
重
視
さ
れ
て
い
る
の

は
、子
ど
も
が
自
然
事
象
に
つ
い
て
の
考
え
や
知
識
を
つ
く
り
出
す

授
業
デ
ザ
イ
ン
で
あ
る
。こ
う
し
た
構
成
主
義
的
な
視
点
で
理
科
授

業
を
デ
ザ
イ
ン
す
る
上
で
重
要
な
の
は
、概
念
と
し
て
の
考
え
や
知

識
を
つ
く
り
出
す
媒
介
と
な
る「
道
具
」と
し
て
学
習
教
材
が
知
識

創
造
に
寄
与
す
る
こ
と
で
あ
る
。そ
こ
で
、学
習
教
材
に
イ
ン
タ
ラ
ク

テ
ィ
ブ
な
要
素
を
取
り
入
れ
る
必
要
性
を
検
討
し
た
。

⑵
教
材
開
発
に
お
け
る
設
計
の
プ
ロ
セ
ス

設
計
に
お
い
て
重
視
し
た
の
は
、教
材
と
し
て
の
価
値
と
機
能

［写真］ＶＲ体験会の様子
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を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
で
あ
る
。

教
材
と
し
て
の
価
値
と
は
、学
習
内
容
の
理
解
の
促
進
や
概
念

の
構
築
に
お
い
て
期
待
さ
れ
る
教
材
の
学
習
効
果
を
意
味
す
る
。

例
え
ば
、天
文
分
野
の
学
習
で
よ
く
使
わ
れ
る
平
面
図
で
は
、月
の

満
ち
欠
け
を
空
間
的
に
把
握
す
る
の
は
、多
く
の
児
童
・
生
徒
に

と
って
難
し
い
こ
と
で
あ
る
。ま
た
、月
の
満
ち
欠
け
を
公
転
と
関

係
付
け
て
捉
え
る
に
は
、地
球
上
の
任
意
の
地
点
に
立
つ
観
察
者

の
視
点
と
、太
陽
・
地
球
・
月
を
俯
瞰
す
る
視
点
の
両
方
か
ら
考

え
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。こ
こ
で
は
、太
陽
・
地
球
・
月
の
位
置

関
係
を
認
識
す
る
空
間
認
知
能
力
や
二
つ
の
視
点
の
心
的
視
点

移
動
に
困
り
感
を
抱
く
児
童
・
生
徒
が
多
く
見
ら
れ
る
。

こ
の
課
題
を
解
決
す
る
教
材
と
し
て
開
発
す
る
Ｖ
Ｒ
技
術
を
活

用
し
た
月
の
満
ち
欠
け
の
理
解
を
促
進
す
る
コ
ン
テ
ン
ツ
に
は
、次

の
よ
う
な
学
習
効
果
を
備
え
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。Ｖ
Ｒ
技
術

を
活
用
し
た
月
の
位
置
や
見
え
る
形
と
観
察
者
の
視
点
を
変
換

す
る
こ
と
が
で
き
る
仮
想
空
間
を
設
定
し
、二
つ
の
視
点
を
映
像

で
同
時
に
視
聴
す
る
こ
と
に
よ
り
、心
的
視
点
移
動
の
困
難
さ
を

解
消
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
る
。ま
た
、太
陽
系
に
あ
る
地
球
を
視

点
と
し
て
月
が
公
転
す
る
様
子
を
３
６
０
度
観
察
す
る
機
能
を
備

え
る
こ
と
で
、空
間
認
知
能
力
の
補
完
を
伴
い
な
が
ら
月
の
満
ち

欠
け
に
関
わ
る
理
解
の
促
進
や
概
念
の
構
築
に
寄
与
す
る
こ
と
が

期
待
さ
れ
る
。

前
述
し
た
教
材
と
し
て
の
価
値
を
実
現
す
る
機
能
に
つ
い
て
検

討
す
る
。Ｖ
Ｒ
技
術
の
利
点
は
再
現
性
に
あ
る
。時
間
を
制
御
す

る
、例
え
ば
、月
を
観
察
す
る
日
付
や
時
間
の
選
択
、早
送
り
、一

時
停
止
、巻
き
戻
し
な
ど
の
機
能
を
付
加
し
て
お
く
こ
と
で
、太

陽
・
地
球
・
月
の
位
置
関
係
を
再
現
し
な
が
ら
月
の
満
ち
欠
け
に

つ
い
て
の
理
解
は
促
進
さ
れ
る
。ま
た
、観
察
者
の
視
点
と
し
て
画

面
変
換
を
自
在
に
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
こ
と
の
で
き
る
機
能
を
付

加
す
る
こ
と
で
、空
間
認
知
能
力
や
心
的
視
点
移
動
の
困
難
さ
を

解
消
す
る
こ
と
が
で
き
る
。こ
う
し
た
教
材
と
し
て
の
機
能
に
つ
い

て
の
検
討
は
、学
習
教
材
に
イ
ン
タ
ラ
ク
テ
ィ
ブ
な
要
素
を
取
り
入

れ
る
上
で
重
要
な
プ
ロ
セ
ス
で
あ
る
。

教
材
と
し
て
の
価
値
と
機
能
の
考
察
に
伴
い
、開
発
す
る
教
材

を
最
大
限
に
活
か
す
こ
と
の
で
き
る
理
科
授
業
デ
ザ
イ
ン
の
検
討

が
求
め
ら
れ
る
。理
科
授
業
に
お
い
て
重
視
さ
れ
る
の
は
、児
童
・

生
徒
が
考
え
や
知
識
を
つ
く
り
出
す
問
題
解
決
の
過
程
で
あ
る
。

教
材
を
媒
介
と
し
て
学
習
内
容
の
理
解
や
概
念
の
変
容
や
構
築
を

促
す
理
科
授
業
デ
ザ
イ
ン
に
お
け
る
問
題
解
決
に
Ｖ
Ｒ
技
術
を
活

用
し
た
学
習
教
材
の
効
果
的
な
位
置
付
け
に
つ
い
て
検
討
し
た
。
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⑶
教
材
開
発
に
お
け
る
開
発
の
プ
ロ
セ
ス

分
析
、設
計
の
プ
ロ
セ
ス
は
、Ｓ
Ｏ
Ｌ
Ｉ
Ｚ
Ｅ
株
式
会
社
の
コ
ン
サ

ル
テ
ィ
ン
グ
に
よ
り
進
め
ら
れ
た
。コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
で
は
、開
発

を
担
う
エ
ン
ジ
ニ
ア
か
ら
、Ｖ
Ｒ
技
術
を
活
用
し
た
学
習
教
材
と
し

て
の
実
装
可
能
性
や
ユ
ー
ザ
ー
と
し
て
の
学
習
者
の
ニ
ー
ズ
と
期

待
度
と
いっ
た
視
点
で
、分
析
、設
計
の
再
検
討
が
促
さ
れ
た
。こ

れ
に
よ
り
、開
発
を
目
指
す
学
習
教
材
の
プ
ラ
ン
ニ
ン
グ
が
よ
り
精

緻
化
さ
れ
て
い
く
こ
と
と
なっ
た
。

Ｓ
Ｏ
Ｌ
Ｉ
Ｚ
Ｅ
株
式
会
社
の
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
で
は
、開
発
プ
ロ

セ
ス
を
進
め
て
い
く
上
で
重
要
な
作
業
と
し
て
、コ
ン
テ
ン
ツ
に
関

す
る
ア
イ
デ
ア
を
絵
コ
ン
テ
や
遷
移
図
を
用
い
て
具
現
化
す
る
こ

と
で
あ
る
と
教
示
さ
れ
た
。ま
た
、学
生
が
作
成
し
た
絵
コ
ン
テ
や

遷
移
図
に
つ
い
て
の
フ
ィ
ー
ド
バッ
ク
や
ア
イ
デ
ア
を
具
現
化
し
て

い
く
上
で
必
要
な
資
料
の
提
示
な
ど
に
よ
り
、学
生
が
企
画
す
る

学
習
教
材
の
方
向
性
が
共
有
さ
れ
て
い
く
。﹇
図
﹈

分
析
、設
計
、開
発
の
プ
ロ
セ
ス
で
は
、学
生
に
よ
る
Ｖ
Ｒ
技
術
を

活
用
し
た
学
習
教
材
の
企
画
案
に
つ
い
て
の
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョン

を
実
施
し
た
。プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
で
は
、学
習
者
視
点
を
基
軸

と
し
た
教
材
の
価
値
と
機
能
や
教
材
を
最
大
限
に
活
か
す
理
科

授
業
デ
ザ
イ
ン
に
つ
い
て
の
議
論
が
中
心
で
あ
っ
た
。

� 

今
後
の
展
開

今
後
は
、実
施
、評
価
の
プ
ロ
セ
ス
に
入
る
。Ｓ
Ｏ
Ｌ
Ｉ
Ｚ
Ｅ
株
式

会
社
に
よ
り
制
作
さ
れ
る
Ｖ
Ｒ
技
術
を
活
用
し
た
学
習
教
材
は
、

学
生
同
士
に
よ
る
模
擬
授
業
等
に
よ
り
、学
習
効
果
に
つ
い
て
ピ
ア

レ
ビ
ュ
ー
を
行
う
予
定
で
あ
る
。さ
ら
に
、学
校
現
場
の
協
力
を
得

て
、理
科
授
業
で
活
用
し
て
い
く
。

こ
の
プ
ロ
セ
ス
を
通
し
て
、開
発
し
た
学
習
教
材
を
最
大
限
に

活
か
し
た
理
科
授
業
デ
ザ
イ
ン
の
設
計
と
そ
の
検
証
か
ら
、 

Ｖ
Ｒ

技
術
の
教
育
活
用
の
可
能
性
を
探
究
し
て
い
く
。

※
１　
Ｓ
Ｏ
Ｌ
Ｉ
Ｚ
Ｅ
株
式
会
社

　
　
　

 

３
Ｄ 

Ｃ
Ａ
Ｄ
を
は
じ
め
と
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
デ
ジ
タ
ル
ツ
ー
ル
を
駆
使
す
る
設

計
開
発
支
援 

、３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
に
よ
る
試
作
品
製
作
・
最
終
製
品
製
作
、

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
導
入
支
援
、暗
黙
知
を
形
式
知
化
し
、開
発
を
効
率
化
す
る

コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
な
ど
、製
品
開
発
の
幅
広
い
技
術
と
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
て

い
る
。

　
　
　
Ｈ
Ｐ
：https://w

w
w
.solize.com

/

※
２　
ア
フ
タ
ー
・
コロ
ナ
を
見
据
え
た
教
学
高
度
化
予
算

　
　
　

 ア
フ
タ
ー
・
コ
ロ
ナ
を
見
据
え
た
教
育
環
境
の
整
備
や
新
た
な
可
能
性
の

模
索
、先
進
的
な
ア
イ
デ
ア
の
具
体
化
を
進
め
る
た
め
の
教
学
政
策
予
算
。

２
０
２
１
年
度
に
新
設
さ
れ
、必
ず
し
も
短
期
的
な
成
果
を
求
め
る
の
で
は
な

く
、中
長
期
的
な
視
点
で
、全
学
への
波
及
効
果
が
期
待
さ
れ
る
取
り
組
み
に

予
算
が
配
分
さ
れ
て
い
る
。
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［図］学生が作成したＶＲ教材の絵コンテ




