
稿寄

は
じ
め
に

２
０
２
０
年
度
の
文
部
科
学
省
科
学
技
術
白
書
に
は
「
動
物
が

言
語
表
現
を
理
解
し
た
り
、
自
分
の
意
思
を
言
語
に
し
て
発
し
た

り
す
る
こ
と
の
で
き
る
会
話
装
置
の
開
発
」
と
い
う
こ
と
が
謳
わ

れ
て
い
る
。
少
し
大
雑
把
な
言
い
方
を
す
れ
ば
「
動
物
と
会
話
で

き
る
装
置
を
完
成
さ
せ
た
い
」
と
い
う
こ
と
ら
し
い
。
ず
い
ぶ
ん

大
胆
で
画
期
的
な
予
測
で
は
あ
る
が
、
そ
れ
が
わ
が
国
の
研
究
や

教
育
の
方
針
の
一
端
と
な
っ
た
こ
と
は
、
そ
う
し
た
研
究
を
続
け

て
き
た
筆
者
に
と
っ
て
は
な
ん
と
も
た
い
へ
ん
心
強
い
。

こ
と
ば
を
使
っ
て
い
る
の
は
ヒ
ト
だ
け
で
は
な
い
。
ヒ
ト
が
用

い
て
い
る
の
は
「
人
間
語
」
で
あ
る
の
に
対
し
、
動
物
に
は
動
物

な
り
の
「
動
物
語
」
が
あ
る
。
彼
ら
は
周
り
で
起
き
て
い
る
何
ら

か
の
事
象
を
音
、
光
、
あ
る
い
は
振
動
を
使
っ
た
「
こ
と
ば
」
を

介
し
て
情
報
を
伝
え
合
っ
て
い
る
。
そ
の
目
的
は
さ
ま
ざ
ま
で
あ

る
。
仲
間
に
外
敵
（
捕
食
者
）
の
到
来
を
知
ら
せ
る
警
戒
の
意
味

や
異
性
を
呼
ぶ
求
愛
の
意
図
と
し
て
、
あ
る
い
は
他
愛
も
な
い
お

し
ゃ
べ
り
の
よ
う
な
や
り
取
り
も
あ
る
か
も
し
れ
な
い
。

そ
れ
は
海
の
動
物
に
お
い
て
も
同
じ
。
彼
ら
は
水
中
で
さ
ま
ざ

ま
な
「
こ
と
ば
」
を
用
い
て
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
図
っ
て
い

る
。
実
は
、
そ
う
し
た
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は
頻
繁
に
な
さ
れ

て
い
る
。
た
だ
ヒ
ト
が
そ
れ
に
気
づ
け
て
い
な
い
だ
け
。
動
物
た

ち
は
、
本
当
は
と
て
も
に
ぎ
や
か
な
の
で
あ
る
。

こ
う
し
た
動
物
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
解
明
す
る
研
究
は

大
学
で
は
動
物
系
や
心
理
系
の
学
科
で
行
わ
れ
る
こ
と
が
多
い
よ

う
に
思
う
。
し
か
し
、
筆
者
は
そ
れ
を
、
東
海
大
学
海
洋
学
部
海

洋
生
物
学
科
と
い
う
海
の
生
き
物
を
扱
う
学
科
で
研
究
し
て
い
る
。

1
　「海
の
知
性
」イ
ル
カ
と
の
対
話
は

昨
今
、
地
球
環
境
の
悪
化
が
叫
ば
れ
て
お
り
、
海
で
暮
ら
す
生

﹇
私
立
大
学
の
ミ
ラ
イ
ー
研
究
編
ー
﹈ 

イ
ル
カ
と
話
し
た
い

―�「
海
の
知
性
」と
の
対
話
の
む
こ
う
に
―�

村
山 

司

東
海
大
学
海
洋
学
部
教
授

東
海
大
学
海
洋
科
学
博
物
館
館
長
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き
物
に
も
さ
ま
ざ
ま
な
影
響
を
も
た
ら
し
て
い
る
。
人
間
が
起
こ

し
た
原
因
の
結
果
と
し
て
生
態
系
、
す
な
わ
ち
生
物
や
環
境
の
し

く
み
に
影
響
を
与
え
て
い
る
の
だ
。
こ
れ
に
鑑
み
て
、
海
洋
生
物

学
科
で
は
、
生
態
系
の
保
全
や
動
物
と
の
共
存
・
共
生
の
道
を

探
る
べ
く
、
さ
ま
ざ
ま
な
教
育
と
研
究
が
行
わ
れ
て
い
る
。
大
学

の
目
の
前
に
は
日
本
一
深
い
駿
河
湾
が
あ
る
。
そ
こ
に
船
を
出
し

て
調
査
す
る
こ
と
も
あ
れ
ば
、
海
に
潜
っ
て
水
中
を
観
察
す
る
こ

と
も
あ
る
。
そ
れ
が
か
な
わ
な
い
と
き
に
は
、
海
の
一
部
を
切
り

取
っ
て
水
槽
に
海
を
再
現
し
た
り
、
水
族
館
を
舞
台
と
し
て
研
究

を
展
開
し
た
り
す
る
。
海
の
動
物
を
「
野
生
動
物
」
と
し
て
と
ら

え
、
な
る
べ
く
あ
り
の
ま
ま
の
姿
を
解
明
す
る
よ
う
に
し
て
い
る
。

一
方
、「
個
体
」
に
着
目
し
、
そ
の
生
物
学
的
な
特
性
を
明
ら

か
に
す
る
の
も
生
物
を
知
る
一
つ
の
方
法
で
あ
る
。
感
覚
、
行
動
、

生
理
、
知
能
な
ど
が
こ
の
特
性
に
当
て
は
ま
る
。
用
い
ら
れ
る
手

法
は
飼
育
下
の
個
体
を
使
っ
た
「
実
験
」
で
あ
る
が
、
筆
者
は
中

で
も
知
能
に
着
目
し
た
研
究
を
行
っ
て
い
る
。
対
象
は
イ
ル
カ
で

あ
る
。 

か
つ
て
、
イ
ル
カ
と
い
え
ば
「
賢
い
」
と
い
う
の
が
代
名
詞
で

あ
っ
た
。
し
か
し
、
最
近
で
は
筆
者
が
そ
う
言
わ
な
い
と
誰
も
イ

ル
カ
が
賢
い
と
言
っ
て
く
れ
な
い
。
海
で
彼
ら
は
多
く
の
個
体
か

ら
成
る
群
れ
を
つ
く
り
、
さ
ま
ざ
ま
な
社
会
性
を
見
せ
て
く
れ
る
。

そ
れ
は
高
度
な
知
的
特
性
に
裏
打
ち
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
こ
れ

ま
で
村
山
研
究
室
で
は
イ
ル
カ
や
シ
ャ
チ
な
ど
の
鯨
類
を
は
じ
め
と

す
る
海
獣
類
を
対
象
に
、
知
的
特
性
に
つ
い
て
調
べ
て
き
た
。
そ
の

結
果
、
ど
う
や
ら
そ
う
し
た
動
物
た
ち
が
実
は
と
て
も
「
賢
い
」

こ
と
が
わ
か
っ
て
き
た
。
知
的
特
性
に
は
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

能
力
や
、
言
語
理
解
能
力
が
あ
る
。「
海
の
知
性
」
で
あ
る
イ
ル
カ

と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
探
求
、
そ
れ
こ
そ
筆
者
が
海
洋
生

物
学
科
で
研
究
を
す
る
所
以
で
あ
る
。

イ
ル
カ
は
音
で
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
図
っ
て
い
る
と
言
わ

れ
て
お
り
、
以
前
は
何
を
言
っ
て
い
る
の
か
を
調
べ
る
研
究
も
行

わ
れ
て
い
た
。
し
か
し
、
イ
ル
カ
の
鳴
音
と
行
動
と
の
関
係
が
複

雑
す
ぎ
て
、
結
局
、
鳴
音
の
意
味
、
つ
ま
り
「
何
を
語
っ
て
い
る

の
か
」
を
つ
か
む
こ
と
が
で
き
ず
、
皆
あ
き
ら
め
て
し
ま
っ
た
。

現
在
は
全
く
行
わ
れ
て
い
な
い
。
た
だ
、
近
年
、
ト
リ
の
鳴
音
に

文
法
ら
し
い
も
の
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
言
わ
れ
て
い
る
の
で
、

イ
ル
カ
も
丁
寧
に
詳
細
に
観
察
し
て
い
け
ば
そ
の
鳴
音
の
意
味
も

解
明
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
思
わ
れ
る
。
し
か
し
、
相
手
は
水

中
の
動
物
。
空
気
を
吸
っ
て
暮
ら
し
て
い
る
わ
れ
わ
れ
ヒ
ト
に
は
、

や
は
り
研
究
対
象
と
し
て
の
ハ
ー
ド
ル
が
高
い
。
そ
れ
な
ら
ば
、
イ
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ル
カ
同
士
で
は
な
く
、
ヒ
ト
と
イ
ル
カ
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

で
は
ど
う
だ
ろ
う
。
そ
こ
で
筆
者
が
考
え
た
の
は
イ
ル
カ
に
ヒ
ト

の
こ
と
ば
を
教
え
る
こ
と
。
イ
ル
カ
が
ヒ
ト
と
共
通
の
言
語
を
持

て
ば
、
そ
れ
を
使
っ
て
対
話
で
き
る
か
も
し
れ
な
い
。

イ
ル
カ
に
ヒ
ト
の
こ
と
ば
を
教
え
て
意
思
疎
通
を
図
る
と
い
う

研
究
は
、
イ
ル
カ
の
認
知
の
し
く
み
を
知
る
、
ひ
い
て
は
知
能
の

進
化
を
解
明
す
る
糸
口
と
な
る
可
能
性
も
あ
る
。
そ
れ
は
イ
ル
カ

と
い
う
動
物
を
内
面
か
ら
理
解
す
る
こ
と
で
も
あ
る
。

2
　イ
ル
カ
に
こ
と
ば
を
教
え
る

さ
て
、
イ
ル
カ
に
こ
と
ば
を
教
え
る
に
は
ど
う
す
れ
ば
よ
い
か
。

答
え
は
す
ぐ
に
思
い
つ
い
た
。
イ
ル
カ
も
ヒ
ト
も
「
言
語
を
覚
え

る
」
し
く
み
が
同
じ
で
あ
る
な
ら
、
わ
れ
わ
れ
が
英
語
や
フ
ラ
ン

ス
語
と
い
っ
た
語
学
を
学
ぶ
と
き
と
同
じ
教
え
方
を
す
れ
ば
よ
い

の
で
は
な
い
か
。
や
っ
て
み
よ
う
。

ま
ず
は
「
名
詞
」
を
教
え
る
と
こ
ろ
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
た
。
被

験
体
は
鴨
川
シ
ー
ワ
ー
ル
ド
（
千
葉
県
鴨
川
市
）
で
飼
育
さ
れ
て

い
る
シ
ロ
イ
ル
カ
の
「
ナ
ッ
ク
」
と
い
う
個
体
［
写
真
１
］
で
あ

る
。
例
え
ば
、
ヒ
ト
が
英
単
語
を
覚
え
る
と
き
に
は
発
音
と
ス
ペ
ル

を
覚
え
る
よ
う
に
、
ナ
ッ
ク
に
は
見
慣
れ
た
４
つ
の
物
（
フ
ィ
ン
、

マ
ス
ク
、
長
グ
ツ
、
バ
ケ
ツ
）
に
つ
い
て
、
そ
れ
ぞ
れ
に
対
応
す

る
呼
び
名
（「
ピ
ー
」「
ピ
ー
ー
ー
ー
」「
ホ
ウ
？
」「
ヴ
ォ
ッ
」）

を
学
習
さ
せ
る
。
ま
た
、
そ
れ
ぞ
れ
の
物
を
表
す
記
号
（
⊥
、
Ｒ
、

<

、
Ｏ
）
を
教
え
た
。
例
え
ば
、
長
グ
ツ
を
見
た
ら
そ
の
呼
び
名

「
ホ
ウ
？
」
を
発
し
、
フ
ィ
ン
の
記
号
「
⊥
」
を
見
た
ら
フ
ィ
ン
を

選
ぶ
と
い
っ
た
具
合
で
あ
る
［
写
真
２
］。

［写真1］被験体の「ナック」
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具
体
的
に
は
［
図
１
］
の
よ
う
な
三
角
形
の
関
係
（
刺
激
等
価

性
と
い
う
）
を
理
解
す
れ
ば
よ
い
。
し
か
し
、
ナ
ッ
ク
は
こ
の
図

中
の
６
本
の
矢
印
の
う
ち
３
本
（
黒
い
矢
印
）
の
関
係
を
理
解
し

た
だ
け
で
、
訓
練
も
し
て
い
な
い
の
に
残
り
３
本
（
白
い
矢
印
）

の
関
係
も
理
解
し
た
。
こ
れ
は
ヒ
ト
が
こ
と
ば
を
覚
え
る
し
く
み

と
同
じ
で
あ
る
。

こ
う
し
た
実
験
は

水
族
館
で
行
わ
れ
る

が
、
そ
も
そ
も
水
族

館
は
研
究
施
設
で
は

な
い
の
で
、
実
験
を

す
る
と
き
は
先
方
の

事
情
を
最
優
先
に
し

な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
年
末
年
始
や
お

盆
、
連
休
期
間
な
ど

の
繁
忙
期
は
、
水
族

館
は
実
験
ど
こ
ろ
で

は
な
い
。
し
た
が
っ

て
、
そ
う
い
う
期
間

は
避
け
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、
実
験
で
き
る
期
間
は
１
年
に
２
カ
月

（
１
カ
月
を
２
回
）
ほ
ど
。
案
外
短
い
。
ま
た
、
動
物
相
手
の
研
究

な
の
で
、
こ
ち
ら
の
思
い
通
り
の
結
果
が
得
ら
れ
な
い
こ
と
も
頻

繁
で
あ
る
。
胃
が
痛
く
な
る
よ
う
な
２
カ
月
で
あ
る
。
期
間
中
は

学
生
が
水
族
館
に
滞
在
し
、
ス
タ
ッ
フ
の
作
業
を
手
伝
い
な
が
ら

実
験
す
る
こ
と
に
な
る
。
学
生
に
と
っ
て
は
よ
い
社
会
勉
強
に
も
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具
体
的
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２
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２
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な
る
。 

こ
う
し
て
名
詞
に
つ
い
て
学
習
し
た
後
は
、「
動
詞
」
に
挑
戦
し

て
い
る
。
動
詞
を
覚
え
れ
ば
名
詞
と
組
み
合
わ
せ
て
「
文
」
が
つ

く
れ
る
。
文
を
理
解
す
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
「
会
話
」
が
で
き
る

の
で
は
な
い
か
と
い
う
構
想
で
あ
る
。
し
か
し
、
名
詞
に
比
べ
て

動
詞
は
難
易
度
が
高
い
。
名
詞
は
あ
る
物
体
や
事
柄
な
ど
に
音
や

記
号
で
ラ
ベ
ル
付
け
し
た
も
の
で
あ
る
。
一
方
、
動
詞
は
自
分
や

他
者
の
動
作
・
行
動
を
表
す
も
の
で
あ
る
。
そ
の
違
い
を
な
か
な

か
理
解
し
に
く
い
ら
し
い
。
鋭
意
、
訓
練
中
で
あ
る
。

さ
て
、
わ
れ
わ
れ
が
英
単
語
を
覚
え
る
と
き
、
例
え
ば
リ
ン

ゴ
を
じ
っ
と
見
つ
め
て
い
て
も
「
ア
ッ
プ
ル
」
と
い
う
発
音
や

「apple

」
と
い
う
ス
ペ
ル
が
頭
に
浮
か
ん
で
く
る
わ
け
で
は
な
い
。

わ
れ
わ
れ
は
、
学
校
で
先
生
が
リ
ン
ゴ
を
も
っ
て
「
ア
ッ
プ
ル
」

と
呼
ん
だ
の
を
、
あ
る
い
は
黒
板
に
「apple

」
と
書
い
た
の
を

「
マ
ネ
」
を
し
て
覚
え
て
き
た
は
ず
で
あ
る
。
そ
う
、
模
倣
も
言
語

の
習
得
に
は
必
要
な
方
策
な
の
で
あ
る
。
そ
こ
で
、
模
倣
を
介
し
て

イ
ル
カ
に
ヒ
ト
の
こ
と
ば
を
「
話
さ
せ
る
」
試
み
を
行
っ
た
。
そ

れ
が
実
現
し
た
ら
ヒ
ト
と
イ
ル
カ
が
会
話
で
き
る
の
で
は
な
い
か
。

被
験
体
は
ナ
ッ
ク
。
実
は
シ
ロ
イ
ル
カ
と
い
う
種
は
「
海
の
カ
ナ

リ
ア
」
と
呼
ば
れ
る
ほ
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
音
を
発
す
る
こ
と
が
で

き
る
。
そ
の
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
は
、
ほ
か
の
種
類
の
イ
ル
カ
と
は

比
較
に
な
ら
な
い
ほ
ど
豊
富
で
あ
る
。
そ
こ
で
こ
う
し
た
さ
ま
ざ

ま
な
音
を
出
せ
る
イ
ル
カ
に
、
ま
ず
ヒ
ト
の
発
す
る
こ
と
ば
を
模

倣
さ
せ
た
。
そ
の
結
果
、「
お
は
よ
う
」「
ピ
ヨ
ピ
ヨ
」
な
ど
、
計

11
種
類
の
ヒ
ト
の
こ
と
ば
を
マ
ネ
で
き
た
。
た
ま
た
ま
筆
者
の
名

前
（「
ツ
カ
サ
」）
も
呼
ば
せ
て
み
る
と
、
見
事
に
成
功
し
た
。
論
文

に
採
用
し
た
の
は
11
種
類
の
ヒ
ト
の
こ
と
ば
で
あ
る
が
、
実
際
に

は
、
そ
の
ほ
か
に
も
ふ
だ
ん
の
生
活
で
ト
レ
ー
ナ
ー
が
出
す
い
ろ

い
ろ
な
声
や
お
客
さ
ん
の
歓
声
、
く
し
ゃ
み
な
ど
、
何
で
も
マ
ネ

を
す
る
。
ど
う
や
ら
マ
ネ
を
す
る
の
が
お
も
し
ろ
い
ら
し
い
。
こ

れ
が
で
き
る
の
は
、
前
述
し
た
よ
う
に
鳴
音
の
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン

が
多
い
か
ら
で
、
他
の
種
は
こ
こ
ま
で
マ
ネ
で
き
な
い
。

し
か
し
、
こ
の
段
階
で
は
ま
だ
、
ヒ
ト
が
呼
ん
だ
も
の
を
マ
ネ

し
て
い
る
だ
け
で
、
そ
の
意
味
を
理
解
し
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
。

そ
こ
で
現
在
は
、
意
味
を
理
解
さ
せ
る
実
験
を
し
て
い
る
。
物
を

見
て
そ
れ
が
何
で
あ
る
か
を
ヒ
ト
の
こ
と
ば
で
言
わ
せ
て
い
る
。

今
の
と
こ
ろ
、
ま
だ
不
安
定
さ
は
あ
る
も
の
の
、
ボ
ー
ル
を
見
て

「
ボ
ー
ル
」、
バ
ケ
ツ
の
ふ
た
を
見
せ
る
と
「
フ
タ
」
と
発
音
が
で

き
る
と
こ
ろ
ま
で
達
成
し
て
い
る
。
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3
　こ
と
ば
の
研
究
、そ
の
先
に

さ
て
、
こ
う
し
て
イ
ル
カ
に
ヒ
ト
の
こ
と
ば
を
教
え
る
研
究
を

し
て
い
る
が
、
無
論
お
も
し
ろ
半
分
で
も
な
け
れ
ば
興
味
本
位
で

も
な
い
。
実
は
、
こ
こ
で
紹
介
し
た
こ
と
ば
を
教
え
る
実
験
の
前

に
、
ヒ
ト
が
ヒ
ト
に
語
学
を
教
え
る
方
法
が
イ
ル
カ
に
も
通
用
す

る
か
を
調
べ
る
た
め
に
、
い
く
つ
か
予
備
的
な
認
知
実
験
を
行
っ

た
。
い
き
な
り
ヒ
ト
と
同
じ
方
法
を
使
っ
て
も
、
イ
ル
カ
が
ヒ
ト

と
同
じ
よ
う
に
解
釈
で
き
な
け
れ
ば
元
も
子
も
な
い
。

そ
の
結
果
、
イ
ル
カ
が
高
い
認
知
能
力
を
持
ち
、
そ
こ
に
ヒ
ト

と
の
共
通
点
が
多
い
こ
と
も
明
ら
か
と
な
っ
た
。
こ
れ
だ
け
進
化

や
系
統
発
生
の
過
程
が
違
う
の
に
、
な
ぜ
イ
ル
カ
と
ヒ
ト
の
知
的

特
性
に
共
通
点
が
あ
る
の
か
、
そ
の
知
の
進
化
の
収
斂
を
た
ど
る

こ
と
に
意
義
が
あ
る
。
ま
た
、
確
か
に
「
イ
ル
カ
と
話
す
」
こ
と

は
夢
の
あ
る
テ
ー
マ
に
は
違
い
な
い
が
、
そ
う
い
う
研
究
の
過
程

で
「
こ
と
ば
の
通
じ
な
い
相
手
」「
こ
と
ば
の
発
出
が
困
難
な
対

象
」
と
い
か
に
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
取
り
合
え
る
か
と
い
う

方
策
を
模
索
し
て
い
く
こ
と
も
本
研
究
の
重
要
な
テ
ー
マ
と
な
っ

て
い
る
。
そ
し
て
さ
ら
に
、
も
し
イ
ル
カ
と
こ
と
ば
に
よ
る
や
り

取
り
が
で
き
れ
ば
、
快
・
不
快
、
喜
怒
哀
楽
と
い
っ
た
感
情
も
理

解
し
て
あ
げ
る
こ
と
が
可
能
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
。
そ
う
し
た

エ
ン
リ
ッ
チ
メ
ン
ト
と
し
て
の
研
究
意
義
も
あ
る
。

そ
も
そ
も
イ
ル
カ
と
い
う
動
物
は
人
当
た
り
が
よ
い
。
愛
ら

し
い
顔
立
ち
に
愛
着
を
覚
え
る
向
き
も
多
い
だ
ろ
う
し
、「
イ
ル

カ
」
と
聞
い
て
嫌
な
印
象
を
思
い
浮
か
べ
る
人
を
あ
ま
り
知
ら
な

い
。
し
か
し
、
イ
ル
カ
は
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
と
い
う
よ
り
エ
ン
タ
ー

テ
イ
ン
メ
ン
ト
な
動
物
と
い
う
捉
え
方
が
強
く
、
イ
ル
カ
が
知
的

で
あ
る
こ
と
を
ど
ん
な
に
声
高
に
訴
え
て
も
、
そ
の
成
果
の
科
学

的
価
値
や
生
物
学
的
意
義
が
十
分
に
評
価
さ
れ
て
い
る
と
は
言
い

難
い
。
実
際
、
受
験
生
の
志
望
動
機
や
新
入
生
の
入
学
時
の
感
想

な
ど
に
は
「
イ
ル
カ
」
と
い
う
文
字
が
躍
る
こ
と
が
少
な
く
な
い
。

し
か
し
、
学
年
を
経
る
ご
と
に
、
皆
、
お
も
し
ろ
い
よ
う
に
イ
ル

カ
か
ら
他
の
動
物
に
興
味
が
移
っ
て
い
く
。
中
に
は
、
一
度
イ
ル

カ
に
触
る
と
、
そ
れ
で
満
足
し
て
急
に
興
味
が
な
く
な
る
学
生
も

い
る
。
科
学
の
世
界
で
は
、
未
だ
イ
ル
カ
は
研
究
対
象
と
し
て
考

え
ら
れ
て
い
る
と
は
言
い
難
い
。
し
か
し
、
本
稿
で
紹
介
し
て
き

た
よ
う
な
角
度
か
ら
の
研
究
は
、
動
物
の
生
物
学
的
特
性
の
理
解

も
さ
る
こ
と
な
が
ら
、
そ
れ
が
人
間
の
福
祉
や
幸
福
に
も
結
び
つ

い
て
い
く
可
能
性
を
も
示
唆
し
て
い
る
。
大
学
な
ら
で
は
の
研
究

と
教
育
と
し
て
、
そ
の
よ
う
な
こ
と
を
説
い
て
い
け
れ
ば
と
思
う
。

し
ゅ
う
れ
ん
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稿寄

は
じ
め
に

松
山
大
学
は
１
９
２
３
年
に
設
立
さ
れ
た
松
山
高
等
商
業
学
校

を
起
源
と
す
る
歴
史
と
伝
統
の
あ
る
大
学
で
あ
る
。
学
制
改
革
を

受
け
て
松
山
商
科
大
学
に
昇
格
し
、
現
在
は
２
０
２
５
年
４
月
に

開
設
さ
れ
た
情
報
学
部
を
合
わ
せ
て
６
学
部
７
学
科
で
構
成
さ
れ

る
総
合
大
学
で
あ
る
。
校
訓
「
三
実
」
の
教
育
理
念
に
基
づ
き
、
主

要
な
キ
ャ
ン
パ
ス
が
所
在
す
る
愛
媛
県
松
山
市
を
中
心
に
、
地
域

の
課
題
解
決
を
通
じ
て
学
生
の
成
長
を
促
す
、
伝
統
的
な
教
育
モ

デ
ル
が
大
き
な
特
徴
で
あ
る
。

1
　愛
南
マ
ダ
イ
応
援
隊

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
（C

O
V
ID

-19

）
の
流
行
が
始

ま
っ
た
２
０
２
０
年
度
は
、
授
業
が
オ
ン
ラ
イ
ン
で
配
信
さ
れ
る
な

ど
、
１
０
０
年
を
超
え
る
松
山
大
学
の
歴
史
の
中
で
も
激
動
の
時

代
で
あ
っ
た
。
実
際
、
緊
急
事
態
宣
言
が
全
国
に
発
令
さ
れ
た
と

き
は
、
学
生
だ
け
で
な
く
教
職
員
も
キ
ャ
ン
パ
ス
へ
の
立
ち
入
り

は
禁
止
さ
れ
た
。
そ
れ
ま
で
紙
の
レ
ジ
ュ
メ
を
配
っ
て
黒
板
に
書

き
な
が
ら
講
義
す
る
ス
タ
イ
ル
だ
っ
た
教
員
も
、
オ
ン
ラ
イ
ン
授

業
に
切
り
替
え
ざ
る
を
得
な
か
っ
た
。
当
然
の
こ
と
な
が
ら
、
学

生
の
課
外
活
動
に
も
大
き
な
制
限
が
課
さ
れ
、
学
生
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
の
中
止
や
延
期
が
余
儀
な
く
さ
れ
る
事
態
に
至
っ
た
。
そ
の
よ

う
な
中
、
松
山
大
学
で
は
「
愛
南
マ
ダ
イ
応
援
隊
」
と
い
う
組
織

が
立
ち
上
が
っ
た
。
こ
れ
は
奇
跡
に
近
い
出
来
事
で
あ
る
。

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
流
行
に
よ
っ
て
私
た
ち
の
移

動
や
行
動
に
制
約
が
か
か
る
よ
う
に
な
り
、
特
に
飲
食
店
の
営
業

は
厳
し
く
制
限
さ
れ
た
。
愛
媛
県
は
「
水
産
王
国
」
と
し
て
知
ら

れ
、
そ
の
中
で
も
宇
和
海
に
面
し
て
い
る
南
宇
和
郡
愛
南
町
は
養

殖
真
鯛
の
水
揚
げ
で
全
国
有
数
の
生
産
地
で
あ
る
。
実
際
、
日
本

全
国
で
流
通
す
る
養
殖
真
鯛
の
５
～
６
尾
に
１
尾
は
愛
南
町
産
で

﹇
私
立
大
学
の
ミ
ラ
イ
ー
教
育
・
地
域
連
携
編
ー
﹈ 

愛
南
マ
ダ
イ
応
援
隊
の
挑
戦

檀 

裕
也

松
山
大
学
情
報
学
部
教
授
・

情
報
学
部
長

さ
ん
じ
つ

あ
い 

な
ん

う
わ
か
い

102

あ
り
、
愛
媛
県
は
全
国
で
半
数
以
上
の
シ
ェ
ア
を
占
め
る
。

２
０
２
０
年
は
東
京
五
輪
の
開
催
に
あ
た
り
、
イ
ン
バ
ウ
ン
ド

需
要
や
首
都
圏
の
飲
食
店
に
お
け
る
消
費
が
見
込
ま
れ
て
い
た
。

愛
南
町
で
は
数
年
前
か
ら
養
殖
生
簀
に
稚
魚
を
入
れ
る
業
者
も
多

か
っ
た
が
、
コ
ロ
ナ
禍
で
営
業
は
ス
ト
ッ
プ
。
主
に
首
都
圏
の
飲

食
店
へ
の
流
通
で
成
立
し
て
い
た
愛
南
町
の
水
産
業
は
、
大
き
な

打
撃
を
受
け
た
。

そ
の
よ
う
な
地
域
の
課
題
を
解
決
す
る
た
め
に
立
ち
上
が
っ
た

の
が
、
本
学
学
生
６
名
か
ら
な
る
愛
南
マ
ダ
イ
応
援
隊
で
あ
る
。

大
学
側
は
、
愛
南
町
で
起
き
て
い
る
水
産
業
の
危
機
、
す
な
わ
ち
、

養
殖
生
簀
に
行
き
先
を
失
っ
た
真
鯛
が
滞
留
す
る
と
い
う
、
年
単

位
の
深
刻
な
問
題
を
ど
う
に
か
解
決
し
た
い
と
願
っ
て
い
た
。
一

方
、
学
生
側
も
、
若
者
な
ら
で
は
の
感
性
と
ア
イ
デ
ア
で
地
域
に

貢
献
し
た
い
と
い
う
思
い
を
持
っ
て
い
た
。
両
者
の
狙
い
が
一
致

し
、
組
織
の
結
成
に
至
っ
た
。

当
時
、
松
山
大
学
で
は
完
全
オ
ン
ラ
イ
ン
授
業
を
実
施
。
も
ち

ろ
ん
学
生
の
キ
ャ
ン
パ
ス
へ
の
入
構
も
禁
止
さ
れ
て
い
た
。
そ
う

し
た
厳
し
い
状
況
下
で
あ
っ
た
が
、
私
の
Ｓ
Ｎ
Ｓ
を
通
じ
た
呼
び

か
け
に
対
し
、
新
入
生
２
名
、
２
年
生
１
名
、
３
年
生
２
名
、
４

年
生
１
名
の
学
生
が
反
応
し
て
く
れ
た
。
Ｓ
Ｎ
Ｓ
を
利
用
し
た
の

は
、
情
報
感
度
の
高
い
学
生
を
集
め
た
か
っ
た
か
ら
で
あ
る
。
２

０
２
０
年
６
月
３０
日
に
、
初
回
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
を
開
催
。
こ
こ
に

愛
南
マ
ダ
イ
応
援
隊
が
結
成
さ
れ
た
の
で
あ
る
。

［写真1］愛南マダイ応援隊の誕生
（南海放送提供、https://blog.rnb.co.jp/commentary/?p=6849より）
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2
　活
動
内
容

愛
南
町
に
お
け
る
水
産
業
の
課
題
を
若
者
な
ら
で
は
の
斬
新
な

発
想
で
解
決
し
て
ほ
し
い
。
そ
の
思
い
か
ら
、
愛
南
マ
ダ
イ
応
援
隊

の
活
動
は
、
学
生
の
主
体
性
に
委
ね
ら
れ
た
。
メ
ン
バ
ー
は
オ
ン
ラ

イ
ン
授
業
の
合
間
を
縫
っ
て
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
を
重
ね
た
。
や
が
て

「
愛
南
の
真
鯛
」
の
消
費
量
拡
大
に
は
、
従
来
の
Ｂ
ｔ
ｏ
Ｂ
か
ら
Ｂ

ｔ
ｏ
Ｃ
を
意
識
し
た
戦
略
に
切
り
替
え
た
ほ
う
が
よ
い
と
い
う
結

論
に
至
っ
た
。
そ
こ
で
、YouTube

に
よ
る
動
画
配
信
と
と
も
に
、

Instagram

、Tw
itter

（
現
在
の
Ｘ
）、TikTok

を
活
用
し
た
デ

ジ
タ
ル
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
を
展
開
す
る
こ
と
に
し
た
。
特
に
、
宮

迫
博
之
さ
ん
のYouTube

チ
ャ
ン
ネ
ル
「
宮
迫
で
す
ッ
！
」
と

コ
ラ
ボ
し
た
ド
ッ
キ
リ
動
画
は
４０
万
回
以
上
の
再
生
数
を
叩
き
出

し
、
愛
南
漁
協
の
オ
ン
ラ
イ
ン
シ
ョ
ッ
プ
を
通
じ
た
消
費
に
も
結

び
つ
く
な
ど
、
大
き
な
成
果
を
上
げ
た
。
ま
た
、
２
０
２
０
年
1０

月
２４
日
に
愛
南
町
主
催
の
ｅ
ス
ポ
ー
ツ
大
会
「
撃
鯛
杯
」
を
オ
ン

ラ
イ
ン
で
開
催
し
、
賞
品
と
し
て
「
愛
南
の
真
鯛
」
を
１
０
０
尾

用
意
す
る
な
ど
、
新
規
顧
客
層
の
開
拓
も
図
っ
た
。
撃
鯛
杯
の
様

子
はYouTube

を
通
じ
て
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
配
信
。
各
種
Ｓ
Ｎ

Ｓ
か
ら
も
情
報
発
信
し
、
相
乗
効
果
を
狙
っ
た
。
こ
の
よ
う
な
活

動
を
通
じ
て
「
愛
南
の
真
鯛
」
を
中
心
に
水
産
物
の
需
要
を
喚
起

し
、「
若
者
の
サ
カ
ナ
離
れ
」
と
い
う
日
本
の
漁
業
が
抱
え
る
本
質

的
な
課
題
解
決
に
も
迫
っ
た
。
当
初
愛
南
マ
ダ
イ
応
援
隊
は
単
年

度
限
り
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
あ
っ
た
が
、
愛
南
町
か
ら
感
謝
状
を

贈
ら
れ
る
な
ど
、
こ
れ
ま
で
の
成
果
が
評
価
さ
れ
、
活
動
を
継
続

す
る
こ
と
に
な
っ
た
。

3
　活
動
の
展
開

愛
南
町
は
愛
媛
県
の
最
南
端
に
位
置
し
、
松
山
大
学
か
ら
車
で

２
時
間
か
か
る
距
離
に
あ
る
。
愛
南
マ
ダ
イ
応
援
隊
の
メ
ン
バ
ー

は
（
感
染
症
対
策
を
し
な
が
ら
）
た
び
た
び
愛
南
町
を
訪
問
し
て

い
る
。
黒
潮
の
流
れ
る
宇
和
海
の
新
鮮
な
魚
介
類
や
自
然
が
織
り

な
す
絶
景
、
人
々
の
温
か
さ
に
直
に
触
れ
、
そ
の
感
動
や
魅
力
を

Ｓ
Ｎ
Ｓ
で
発
信
し
続
け
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
活
動
が
多
く
の
方

に
知
ら
れ
、
２
０
２
１
年
度
は
1６
名
、
２
０
２
２
年
度
は
２４
名
と

メ
ン
バ
ー
を
増
や
し
な
が
ら
活
動
の
幅
を
広
げ
て
い
っ
た
。

ま
た
、
地
域
貢
献
は
も
と
よ
り
、
大
学
の
学
び
を
実
践
す
る
場

と
し
て
も
機
能
し
て
い
る
と
感
じ
る
。
デ
ジ
タ
ル
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン

グ
に
は
経
営
学
部
流
通
コ
ー
ス
の
、
動
画
編
集
に
は
経
営
学
部
情

報
コ
ー
ス
の
学
び
を
活
用
。
そ
れ
に
加
え
、
新
た
に
本
学
で
始
め

げ
き
た
い
は
い

104

た
ｅ
ス
ポ
ー
ツ
の
授
業
か
ら

得
た
知
見
も
生
か
し
た
こ
と

で
、
活
動
は
さ
ら
に
広
が
り

を
見
せ
た
。

本
学
で
は
２
０
２
１
年
度

か
ら
、
全
国
の
ｅ
ス
ポ
ー
ツ

実
践
者
を
講
師
と
し
て
招
く
、

情
報
コ
ー
ス
特
殊
講
義
「
ｅ

ス
ポ
ー
ツ
ビ
ジ
ネ
ス
マ
ネ
ジ

メ
ン
ト
」
を
開
講
。
こ
の
授

業
と
撃
鯛
杯
を
結
び
つ
け
る

取
り
組
み
を
実
施
し
た
の
で

あ
る
。
受
講
者
は
最
終
試
験

を
受
け
る
代
わ
り
に
、
ｅ
ス

ポ
ー
ツ
に
よ
る
社
会
課
題
解

決
に
つ
な
が
る
企
画
書
を
提

出
す
る
が
、
一
部
の
希
望
者

に
は
撃
鯛
杯
の
企
画
・
運
営

に
参
加
し
て
も
ら
っ
た
。
彼

ら
が
授
業
で
培
っ
た
知
見
が

［写真3］愛南マダイ応援隊３期生［写真4］情報コース特殊講義「ｅスポーツビジネスマ
ネジメント」での初回授業の様子
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見
事
に
生
か
さ
れ
、
前
年
よ
り
も
充
実
し
た
取
り
組
み
が
で
き
た
。

ち
な
み
に
イ
ベ
ン
ト
期
間
に
は
、
オ
ン
ラ
イ
ン
シ
ョ
ッ
プ
を
通
じ

た
「
愛
南
真
鯛
カ
レ
ー
」
の
販
売
も
実
施
。
Ｓ
Ｎ
Ｓ
に
よ
る
デ
ジ

タ
ル
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
の
効
果
を
発
揮
し
、
即
日
完
売
な
ど
の
記

録
を
残
し
た
。
そ
の
成
果
は
、
ゲ
ー
ム
に
関
す
る
学
会
や
国
際
会

議
で
も
発
表
さ
れ
て
い
る
。

4
　さ
ら
な
る
飛
躍

い
ま
コ
ロ
ナ
禍
は
過
ぎ
去
り
、
愛
南
町
に
お
け
る
当
初
の
課
題

は
解
決
さ
れ
た
。
し
か
し
、
若
者
の
サ
カ
ナ
離
れ
解
消
や
イ
ン
バ

ウ
ン
ド
に
よ
る
観
光
需
要
の
喚
起
な
ど
、
未
だ
取
り
組
む
べ
き
課

題
は
多
い
。
こ
れ
ら
の
解
決
の
糸
口
と
し
て
、
愛
南
町
の
魅
力
を

発
信
す
る
学
生
た
ち
の
活
動
に
は
、
大
き
な
価
値
が
認
め
ら
れ
て

い
る
。

現
在
は
、
首
都
圏
の
高
島
屋
に
お
け
る
販
売
促
進
活
動
や
地
元

の
土
曜
夜
市
な
ど
へ
の
出
店
を
通
じ
、「
愛
南
の
真
鯛
」
の
消
費
拡

大
に
寄
与
し
て
い
る
。
ま
た
、「
愛
南
マ
ラ
ニ
ッ
ク
※
１
」
と
い
う

イ
ベ
ン
ト
の
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
ス
タ
ッ
フ
と
し
て
地
域
に
貢
献
し
て

い
る
。
そ
の
ほ
か
に
も
ガ
イ
ド
ブ
ッ
ク
「
愛
南
燦
※々
２
」
の
制
作

や
商
品
開
発
、
レ
シ
ピ
紹
介
な
ど
メ
ン
バ
ー
の
個
性
を
生
か
し
た

い
く
つ
も
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
目
標
を
達
成
し
て
き
た
。
最
近
で

は
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
に
よ
る
資
金
調
達
に
も
成
功
し
た
。

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
パ
ネ
リ
ス
ト
と
し
て
登
壇
し
、
メ
ン
バ
ー
の
出

身
高
校
に
呼
ば
れ
て
「
総
合
的
な
探
究
の
時
間
」
に
講
演
を
行
う

な
ど
、
活
動
の
方
法
や
内
容
を
伝
え
る
機
会
も
増
え
て
い
る
。「
学

生
地
域
づ
く
り
・
交
流
大
賞
」
や
「
社
会
人
基
礎
力
育
成
グ
ラ
ン

プ
リ
」
に
も
出
場
し
、
こ
れ
ま
で
に
多
く
の
賞
を
獲
得
す
る
な
ど

活
動
の
成
果
も
認
め
ら
れ
た
。
何
よ
り
、
お
世
話
に
な
っ
て
い
る

愛
南
町
の
方
々
の
た
め
に
、
愛
南
マ
ダ
イ
応
援
隊
は
複
数
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
を
実
現
す
る
組
織
と
し
て
、
今
後
も
存
続
し
て
い
く
だ

ろ
う
。

２
０
２
５
年
４
月
、
本
学
に
は
経
済
・
経
営
・
人
文
・
法
・
薬
の

既
存
学
部
に
加
え
、
新
た
に
情
報
学
部
が
開
設
さ
れ
た
。
学
部
・

学
年
を
問
わ
な
い
メ
ン
バ
ー
で
構
成
さ
れ
る
愛
南
マ
ダ
イ
応
援
隊

に
、
デ
ジ
タ
ル
技
術
に
よ
る
課
題
解
決
を
目
指
す
情
報
学
部
の
学

生
が
加
わ
れ
ば
、
い
っ
そ
う
面
白
い
ア
イ
デ
ア
が
生
ま
れ
る
に
違

い
な
い
。
ゼ
ミ
や
授
業
で
は
経
験
で
き
な
い
、
学
生
主
体
の
地
域

貢
献
活
動
が
も
た
ら
す
未
来
を
楽
し
み
に
し
て
い
る
。

あ
い
な
ん
さ
ん
さ
ん
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愛
南
マ
ダ
イ
応
援
隊
の
活
動
は
全
国
で
も
類
を
見
な
い
ほ
ど
卓

越
し
た
取
り
組
み
で
あ
る
。
学
生
の
若
い
感
性
と
ア
イ
デ
ア
、
行

動
力
が
地
域
の
課
題
解
決
に
果
た
し
て
い
る
役
割
は
大
き
い
と
言

え
る
。
メ
ン
バ
ー
は
み
な
、
愛
南
町
の
魅
力
に
触
れ
た
経
験
、
そ

こ
か
ら
得
た
感
動
を
、
各
種
Ｓ
Ｎ
Ｓ
を
メ
イ
ン
に
新
聞
・
雑
誌
・

ラ
ジ
オ
・
テ
レ
ビ
の
マ
ス
コ
ミ
４
媒
体
も
活
用
し
、
情
報
を
発
信

し
て
い
る
。
し
か
も
彼
ら
は
、
ゼ
ミ
や
授
業
の
単
位
、
ア
ル
バ
イ

ト
代
な
ど
の
対
価
を
求
め
て
い
る
の
で
は
な
い
。
地
域
の
方
々
か

ら
の
感
謝
の
言
葉
こ
そ
が
報
酬
な
の
だ
。
活
動
そ
の
も
の
を
存
分

に
楽
し
み
、
互
い
に
協
力
し
な
が
ら
課
題
を
解
決
し
て
い
く
姿
に
、

成
長
を
実
感
し
て
い
る
。
こ
の
よ
う
に
、
地
域
の
課
題
を
解
決
し

な
が
ら
学
生
の
成
長
に
つ
な
が
る
場
は
大
学
な
ら
で
は
の
取
り
組

み
で
あ
る
。
２
０
２
５
年
４
月
に
は
第
６
期
生
が
加
わ
っ
て
い
る
。

そ
の
選
考
面
接
に
も
、
既
存
の
メ
ン
バ
ー
が
人
事
担
当
と
し
て
関

わ
っ
て
い
る
。
そ
の
よ
う
な
学
生
組
織
は
、
全
国
で
他
に
例
を
見

な
い
で
あ
ろ
う
。
今
後
も
、
学
生
た
ち
の
自
主
性
あ
ふ
れ
る
活
動

に
期
待
し
、
必
要
な
サ
ポ
ー
ト
を
行
っ
て
い
き
た
い
。

※
１  

愛
南
町
の
大
自
然
を
活
か
し
た
全
国
屈
指
の
ハ
ー
ド
コ
ー
ス（
５３・２
㎞
）を
舞
台

に
、
愛
南
町
の
食
、
文
化
、お
も
て
な
し
等
を
堪
能
で
き
る
ラ
ン
ニ
ン
グ
イ
ベ
ン
ト 

https://ainan-m
aranic.com

/

※
２  

観
光
地
や
特
産
品
、
宿
泊
施
設
、
お
土
産
な
ど
を
紹
介
す
る
愛
南
町
の
観
光
ガ

イ
ド
ブ
ッ
ク
。
松
山
大
学
の
学
生
が
制
作
に
協
力
し
た
。

         https://w
w

w
.tow

n.ainan.ehim
e.jp/kurashi/chosei/koho/

hakko/sikim
onogatari_2018.htm
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